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                  Op zoek naar  scheppingspr inc ipes in  de evolut ie  van zowel  de 

                 ons omringende natuur  a ls  van de  mensel i jke samenlev ing.  In  
                 hoeverre kunnen de natuurwetenschappen ons daarb i j  he lpen? 

Voorwoord  
 

Vanaf  het  begin van z i jn  bewustword ing is  de mens op zoek naar z i jn  oorsprong en de z in  
van het  leven.  Z i jn  antwoorden werden gekleurd door  z i jn  ervar ingen met de hem of  haar  
omr ingende natuur  en het  samenleven met anderen en werden beperkt  door  z i jn  to t  dan toe 
verworven inz ichten en verstandel i jke vermogens.  Dat  wat  nog n ie t  verk laarbaar  was werd 
toegeschreven aan geesten of  aan God (goden),  d ie  a l les bestuur t  (besturen) .  Zo 
onts tonden scheppingsverhalen a ls  het  Gi lgamesh Epos b i j  de Sumer iërs  o f  het  verhaal  in  
het  B i jbe lboek Genesis  b i j  de Hebreeën.  Ook de ve le  mythen en sagen van de archaïsche 
Gr ieken wi jzen op pogingen de hen omringende were ld  te  verk laren met de act iv i te i ten van 
ve le  goden.  Er  onts tonden tempels  waar d ie  goden aanbeden werden en een u i tgebre id  
r i tueel ,  zoa ls  bv.  beschreven in  de Veda’s  van de Hindoes.   

 
In  de per iode van ongeveer 600 to t  300 voor  het  begin van onze jaar te l l ing leefden er  
werkten onafhankel i jk  van e lkaar  en op verschi l lende p laatsen in  de were ld  de ‘Z ieners ’ ,  
d ie  n ie t  de goden,  maar samenlev ing en medemensel i jkhe id in  het  centrum van hun 
belangste l l ing p laats ten.  D ie per iode wordt  de ‘Spi l t i jd ’  genoemd. Denk bv.  aan Confus ius 
in  China,  Boeddha en Mahivera in  Ind ia ,  de ant ieke Gr iekse f i losofen en Israë l ie ten in  
Palest ina.  De huid ige grote were ldgodsdiensten met hun beschr i jv ingen van de schepping 
v inden hun oorsprong in  hun werken,  ook het  la ter  onts tane Chr is tendom [1] .   
 
Het  hu id ige Chr is te l i jke ge loof  in  een ‘ t ranscendente persoonl i jke God’ ,  d ie  a l les eerst  
geschapen heef t  en verder  bestuur t  vanui t  de hemel ,  is  nog duide l i jk  a ls  er fen is  van vroege 
godsdienst ige inz ichten aanwezig in  de westerse godsdiensten,  maar ook de 
medemensel i jkhe id,  er fen is  van de ‘z ieners ’ ,  is  du ide l i jk  aanwezig in  bv.  het  l ie fdes-
evangel ie  van Jezus (overdracht  v ia  contacten t i jdens de Babylon ische bal l ingschap?).  
 
Velen tw i j fe len op grond van n ieuwe kennis  in  de natuurwetenschappen,  to t  ontwikke l ing 
gekomen vanaf  de 16e eeuw, aan het  bestaan van een persoonl i jke God maar b l i jven 
zoeken naar een ve i l ige haven voor  hun re l ig ieus gevoel .  Z i j  weten z ich deel  van een groot  
geheel  dat  z ich in  onte lbare facet ten aan hen toont .  Z i j  kunnen vo l  ontzag opz ien naar het  
sch i jnbaar e indeloze universum, vo l  verwonder ing van de hen omringende natuur  genieten 
en het  z ich in  myr iaden vormen evoluerende leven bewonderen.  Maar ook kan de mens ze l f  
creat ieve act iv i te i t  ontp loo ien v ia  z i jn  ordenend denkvermogen en z i jn  technische en 
organisator ische vaard igheden.  Zo is  er  naast  de zoektocht  naar  z in  en oorsprong van het  
leven ook een in tens ieve zoektocht  onts taan naar  de e igenschappen en de werk ing van het  
voor tdurende scheppingsproces.  Dat  le id t  to t  n ieuwe inz ichten in  zowel  de ‘dode’  a ls  de 
‘ levende’  natuur ,  d ie  voor  ve len het  were ldbeeld en daarmee ook hun re l ig ieus gevoel  
d iepgaand beïnv loeden.  Bovendien hebben de verworven inz ichten in  de ‘dode natuur ’ ,  
zoa ls  in  de natuurkunde en de techniek,  een ware technolog ische revolut ie  to t  gevolg,  
waardoor het  dagel i jkse leven van de mens,  op zoek naar  de z in  van het  leven,  drast isch 
veranderde.   
 

Het  scheppingsproces le id t  to t  ordening,  to t  opbouw van complexe s t ructuren,  kor t  gezegd 
to t  opbouw van complex i te i t .  Voorbeelden z i jn  bv.  de vorming van s terrenste lse ls  u i t  een 
gaswolk  o f  de opbouw van levende st ructuren.  Dat  is  een wonder,  want  e lke complexe 
s t ructuur ,  bv.  een levend wezen,  ne ig t  to t  verva l  (chaos) ,  tenz i j  het  omgekeerde proces 
van opbouw van complex i te i t  wordt  bevoordeeld door u i tw isse l ing van massa en energ ie  
met z i jn  omgeving.  Toename van complex i te i t  is  dus mogel i jk  in  een beperkt  gebied a ls  
vanui t  de omgeving mater ie  en energ ie  worden aangeleverd.  Dat  gebeurt  b i j  levende 
wezens v ia  voedsel  (geordend,  dus met lage entrop ie)  en de ademhal ing.  De omgeving 
kr i jg t  er  dan de u i twerpselen met lagere complex i te i t  (hoge entrop ie)  voor  terug,  zodat  de 
entrop ie  van het  beperkte gebied plus  van z i jn  omgeving a ls  to taa l  toe kan nemen. Di t  is  
een belangr i jk  scheppingspr inc ipe,  dat  op hoog n iveau bepaal t  dat  verdere evolu t ie  
mogel i jk  is  met  de beschikbare energ ie  en mater ie  en de afvoer  van s tof fen met hoge 
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entrop ie.  Deze inz ichten komen u i t  de warmte leer  ( thermodynamica) ,  kennis  d ie  onts taan is  
in  het  k ie lzog van de warmtemachines,  d ie  de industr ië le  revolut ie  van de 18e eeuw 
in lu idden.  Het  entrop iepr inc ipe kan ook b i j  de beschr i jv ing van ontwikkel ingen in  de 
mensel i jke samenlev ing gebru ik t  worden a ls  we energ ie  vervangen door in format ie .  Bv:  een 
ges loten sekte,  d ie  geen in te l lectue le contacten heef t  met  de were ld  rondom, heef t  geen 
duurzaam leven en verwordt  op den duur to t  chaos ( tegenstr i jd ige meningen).  Verderop in  
d i t  ar t ike l  komen voorbeelden van scheppingspr inc ipes,  d ie  in  vervo lg  op dat  ordening to t  
s tand kan komen verder  ook beschr i jven hoe .  
 

Door de hu id ige inz ichten in  het  onts taan van het  heela l ,  van de aarde en van de 
ontwikke l ing van het  leven is  het  scheppingsverhaal  u i t  Genesis  hoogstens nog a ls  
metafoor  bru ikbaar.  Dat  w i l  echter  n ie t  zeggen dat  a l le  aspecten van de schepping door de 
moderne wetenschap kunnen worden verk laard.  In tegendeel ,  ondanks de toenemende 
kennis  b l i j f t  voor  de mens veel  van het  scheppingsmyster ie  verborgen en ontdekt  men 
steeds weer n ieuwe grenzen.  Zel fs  de ver t rouwde ‘ fundamente le ’  inz ichten,  zoals  b i jv .  de 
mechanica van Newton,  z i jn  n ie t  meer dan een mathemat ische beschr i jv ing van 
exper imenten van o.a.  Gal i le i  en Kepler .  Maar dat  beschr i jven,  hoe nut t ig  ook voor  verdere 
ontwikke l ingen,  is  nog n ie t  hetze l fde a ls  begr i jpen!   
 
Is  het  scheppingsproces dan toch het  gevolg van een voor  de mens verborgen,  
vooropgezet  p lan van een bovennatuur l i jk  wezen of  onbekende bron? Daarvan kan h i j  z ich 
echter  onmogel i jk  een complete voorste l l ing maken op bas is  van het  mensel i jke in te l lect ,  
dat  pas re la t ie f  kor t  bestaat  en grotendeels  berust  op de beperkte ervar ingen in  de 
dagel i jkse omgeving.  D ie ervar ingen le idden b i jvoorbeeld to t  een gevoel  voor  het  verband 
tussen oorzaak en gevolg (determin isme).  Dat  gevoel  b leek echter  n ie t  bru ikbaar voor  de 
grondslagen van de moderne natuurkundige theor ieën,  zoals  de kwantummechanica,  d ie  de 
were ld  van het  k le ine,  de sub molecula i re  were ld ,  beschr i j f t .  Op het  n iveau van het  zeer  
grote,  de kosmologie,  is  het  mensel i jk  voorste l l ingsvermogen ook de beperkende factor .  
Het  (b) l i jk t  v ruchtbaarder  de in te l lectue le beperk ingen b i j  de s tud ie  van de mater ië le  en 
analoog ook de immater ië le  verschi jnse len te  accepteren en vo l  verwonder ing naar de 
schepping te  k i jken en onbevooroordeeld daarvan,  waar mogel i jk ,  bru ikbare model len te  
vormen.  Die le iden dan to t  n ieuwe technische inz ichten en mogel i jkheden.  De mens kreeg 
daardoor inv loed op en macht  over  z i jn  omgeving,  met  a ls  consequent ie  
medeverantwoordel i jkhe id  voor  de voor tschr i jdende schepping in  de natuur  en de 
samenlev ing en in  het  beheer daarvan.  

 
Veel  aspecten in  de evolut ie  van het  heela l  en het  leven op aarde wi jzen ,  zoals  gezegd,  op 
scheppingspr inc ipes,  d ie  n ieuwe combinat ies van eerder  geschapen werke l i jkhe id  mogel i jk  
maken in  de z ich s teeds ontp loo iende schepping.  Men kan z ich daarb i j  indenken,  dat  d ie  
(soms waarneembare)  scheppingspr inc ipes u i tgaan van een onbenoemde 
scheppingsmacht ,  de oorzaak van a l les wat  de mens ervaar t ,  be leef t  en doet  in  de 
schepping,  zowel  van het  (vanui t  mensel i jk  s tandpunt  gez ien)  goede a ls  van het  kwade.  De 
term ‘scheppingsmacht ’  betekent  h ier  dan een bron van mogel i jkheden.  Wat we daarmee 
bedoelen za l  aan de hand van een metafoor  worden u i tgebeeld:   
 
Een s tuwmeer  hoog in  de  bergen is  een derge l i j ke  b ron  van moge l i j kheden.  A ls  we er  naar  toe  
gek lommen z i jn  z ien  we een r impe l loos  wateropperv lak ,  waar in  ech ter  een vee lhe id  van 
moge l i j kheden (po ten t ies)  is  opges lagen,  d ie  naar  ge lang van de  geboden s i tua t ie  z ich  kunnen 
rea l iseren .  Word t  he t  water  op  beheers te  w i jze  door  een bu is  omlaag ge le id  dan word t  de  sne lhe id  
van he t  water  in  d ie  bu is  zo  groo t  (po ten t ië le  energ ie  word t  omgezet  in  k ine t ische energ ie )  da t  he t  
een k rach t  op  de  schoepen van een rad  kan u i toe fenen,  daarmee da t  schoepenrad in  beweg ing  kan 
brengen en  zo  kan d ienen to t  opwekk ing  van e lek t r ic i te i t .  Vervo lgens  kan he t  water  worden 
gebru ik t  voor  bev loe i ing  van he t  land  o f  worden ge leverd  aan een water le id ingsys teem.  Daarna kan 
met  da t  water  weer  van  a l les  gebeuren zoa ls  verdampen o f  ten  s lo t te  worden opgenomen in  
levende s t ruc tu ren ,  d ie  weer  voor  70% u i t  water  bes taan.  Het  kan  ook  gebeuren,  da t  de  s tuwdam 
het  begeef t  o f  word t  verwoest  en  dan word t  de  in  da t  water  opges lagen po ten t ië le  energ ie  omgezet  
in  een a l les  verwoestende v loedgo l f  d ie  de  in  he t  ach ter l iggende da l  levende samenlev ing  
verwoest .  D i t  a l les  word t  n ie t  door  he t  water  in  he t  s tuwmeer  en  de  daar in  opges lagen po ten t ie  
“bes l is t ” ,  maar  gebeur t  pas  a ls  de  omstand igheden z ich  voordoen.  Zo ’n  s tuwmeer  is  dus  een bron  
van moge l i j kheden,  d ie  z ich  man i fes te ren  a l  naar  ge lang de  geboden s i tua t ie .  Zo  ook  de  
schepp ingsmacht ,  d ie  we a ls  po ten t ie le  c rea t ieve  energ ie  kunnen beschouwen.  
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Men kan z ich afvragen:  a ls  de schepping één groot  geheel  is ,  z i jn  er  dan nog meer 
scheppingspr inc ipes d ie  achter  de verschi l lende mani festat ies van het  grote geheel  van 
natuur ,  mens en samenlev ing werkzaam z i jn? Meer speci f iek,  in  hoeverre kunnen 
inz ichten,  d ie  z i jn  gevormd b innen de natuurwetenschappen,  ook b i jdragen aan inz icht  in  
andere aspecten van de schepping? Recente n ieuwe inz ichten in  de levende natuur ,  zoals  
in  de b io log ie en neuro log ie (d ie  kunnen le iden to t  een b io technische revolut ie)  tonen aan 
dat  geest  en mater ie  in  de hersenen nauw gekoppeld z i jn ,  daar  komen mater ie ,  energ ie  en 
in format ie  dus samen.  ‘L ichaam, z ie l  en geest ’  is  daarom een eenheid d ie  ook is  
onderworpen aan vergel i jkbare scheppingspr inc ipes en is  onderwerp van s tud ie  in  
psycholog ische,  soc ia le ,  cu l ture le ,  po l i t ieke en economische wetenschap.   

 
In  de natuurwetenschappen werkt  men,  zoals  eerder  gezegd, met  model len (geen 
verk lar ingen)  van e igenschappen van de natuur  d ie  men geleerd heef t  b i j  herhaalbare 
exper imenten.  De beschr i jvende,  vaak wiskundige,  model len van d ie  exper imenten maakten 
door consequente u i tbre id ing de verdere ontwikke l ing van natuurwetenschap en technolog ie 
mogel i jk .  Kunnen de daarb i j  gewonnen inz ichten en model len ook een b i jdrage leveren aan 
het  beschr i jven van (of  overz ien van)  andere,  a l leen met s ta t is t ische methoden of  eenmal ig  
te  benaderen aspecten van het  scheppingsproces,  zoals  de mensel i jke geest  o f  de 
samenlev ingsvormen?  

 
In  deze ‘zoektocht ’  waag ik  een poging om d ie vragen te  beantwoorden.  De zoektocht  
wordt  ingele id  door  de g lobale ontwikkel ing van het  god-  en were ldbeeld in  de westerse 
were ld ,  vanaf  het  e inde van de 17 e eeuw. De n ieuwe natuurwetenschappel i jke en 
wiskundige inz ichten van de 18e en 19e  eeuw, maar ook de maatschappel i jke 
ontwikke l ingen (bv.  massafabr icage en verpauper ing van de arbeiders)  maakte voor  ve len 
het  ge loof  in  een t ranscendente God ongeloofwaard ig .  De gewelddadige eerste he l f t  van de 
20e eeuw versterk te  d ie  gevoelens verder  (hoe kan God z i jn  schepsel  zo in  de s teek la ten) .  
Het  accent  verschoof  daardoor in  de 20 e eeuw meer naar  een immanente scheppingsmacht ,  
d ie  s t reef t  naar  verdere ontp loo i ing eerst  in  de natuur  en nu ook in  de mens.  D i t  le id t  to t  
medeverantwoordel i jkhe id van de bewuste mens,  want  in  het  grote geheel  van de 
schepping z i jn  ook kwaadaard ige ontwikke l ingen mogel i jk ,  net  a ls  in  het  voorbeeld van het  
s tuwmeer waarb i j  de s tuwdam is  doorgebroken.  Dat  vraagt  om een daarop geënte 
levensst i j l ,  d ie  z ich u i t  in  een n ieuwe eth iek,  a ls  u i tgangspunt  voor  het  mensel i jk  handelen 
ten aanzien van de natuur ,  de medemens en de samenlev ing.   
 

B i j  het  beantwoorden van de vraag of  de pr inc ipes van de natuurwetenschappen ook 
toepasbaar z i jn  op het  grote geheel  van de schepping kom ik  er  n ie t  onderu i t  om enkele 
fundamente le  fys ische pr inc ipes te  schetsen.  Waar mogel i jk  za l  ik  dat  doen zonder de 
barr ière van de wiskunde.  Dat  za l  n ie t  overa l  lukken,  maar met  eenvoudige model len is  
toch veel  inz icht  te  winnen.  E inste in  ze i  eens:  “Al les so l l te  so e in fach wie mögl ich gemacht  
werden,  aber  n icht  e in facher“ ,  zodat  de kern van het  betoog n ie t  ver loren gaat .  Dat  vere is t  
een bepaald n iveau van deze Zoektocht .  Echter ,  ze l fs  a ls  daarb i j  wat  wein ig  a lgemeen 
ver t rouwde fys ische overwegingen worden gepresenteerd,  voora l  in  de beschr i jv ing van de 
geschiedenis  van de meer exacte wetenschappen (hoofdstukken I I  en I I I ) ,  kan daar in  toch 
de rode draad,  d ie  door  deze s tud ie  van het  scheppingsproces a ls  geheel  loopt ,  a lgemeen 
worden herkend.  En d ie  wekt  b i j  mi j  bewonder ing en verantwoordel i jkhe id voor  het  
scheppingsproces.  
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Deel 1.  Scheppingsproces en natuurwetenschap                                                
 
Inleiding 
 

A l t i jd  heef t  de mens gezocht  naar  z i jn  oorsprong.  In  ve le  mythen en sagen en in  ve le  
re l ig ies en f i losof ieën z i jn  ( t i jde l i jke)  op loss ingen gevonden.  Maar d ie  werden regelmat ig  
achterhaald met het  groe ien van het  inz icht  in  de schepping door de aangedragen 
ontwikke l ingen in  de natuurwetenschappen,  zoals  b i jv .  in  de toenemende kennis  van het  
heela l  en het  leven op aarde.  Omdat door  de grote natuurwetenschappel i jke 
ontwikke l ingen van de laats te  dr ie  eeuwen voornamel i jk  in  het  chr is te l i jke (westerse)  
cu l tuurgebied n ieuwe inz ichten onts tonden is  deze stud ie beperkt  to t  ontwikkel ingen in  
het  denken over  God en scheppingspr inc ipes in  de westerse were ld .  H ier  heerste dr ie  
eeuwen geleden een kerk gebaseerd op een voornamel i jk  dual is t isch godsbegr ip  met 
een t ranscendente,  persoonl i jke God,  d ie  a l les geschapen heef t  en ook permanent  Z i jn  
macht  langs bovennatuur l i jke weg laat  ge lden b innen de schepping.  De mensen waren 
geschapen naar Z i jn  beeld en Z i jn  ge l i jken is  a ls  kroonjuweel  der  schepping en mogen 
vo lgens het  B i jbe lwoord heersen over  andere schepselen.  De la tere wetenschappel i jke 
inz ichten maken d i t  beeld erg aanvechtbaar .   
 

 

        
             Beeltenis van de Pancreator (God), neerkijkend op zijn kerkvolk, in Montreale op Sicilië.  
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I. De gods - en wereldbeelden vanaf de 17e Eeuw  

 
 

Die  Himmel  rühmen des  Ewigen  Ehre ,  
Ihr  Schal l  p f lanz t  se inen  Namen for t .  

Ihn  rühmt  der  Erdkre is ,  ihn  pre isen  d ie  Meere ,  
Vernimm,  o  Mensch ,  ihr  gö t t l ich  Wort .  

Wer  t rägt  der  Himmel  unzählbare  S terne?  
Wer  führ t  d ie  Sonn '  aus  ihrem Zel t?  

S ie  kommt und leuchte t  und  lacht  uns  von  ferne ,  
 Und läuf t  den  Weg g le ich  wie  e in  Held .  

                    Vernimm's  und  s iehe  d ie  Wunder  der  Werke ,  
Die  Got t  so  herr l ich  aufges te l l t .  

Verkündig t  Weishe i t  und  Ordnung und S tärke  
Dir  n ich t  den  Herrn ,  den  Herrn  der  Wel t?  

Er  i s t  de in  Schöpfer ,  i s t  Weishe i t  und  Güte ,  
Dein  Got t  der  Ordnung und de in  Hei l ;  

Er  i s t ' s ,  ihn  l iebe  von  ganzem Gemüte  
| :  Und n imm an se iner  Gnade te i l .  
  

                                      T e k s t     :   J o h a n n  C h r i s t i a n  F ü r c h t e g o t t  G e l l e r t   
                                                 M u z i e k  :   L u d w i g  v a n  B e e t h o v e n  

 
Bovenstaand l ied onts tond omstreeks 1800 vanui t  het  besef :  er  is  een (persoonl i jke)  
God,  een Schepping,  een Hei lsp lan en de door  God geopenbaarde Waarheid in  de 
Bi jbe l .  D i t  inz icht  was in  overeenstemming met de t r iomfante l i jke formuler ingen van de 
vroeg chr is te l i jke re l ig ie ,  vastge legd rond het  jaar  400 [2 ] .  Maar de kerk leerde ook dat  
de mens op de ‘dag des oordeels ’  zou worden beoordeeld naar  de ernst  van z i jn  zonden.  
De d ienaren van de kerk vermaanden de gelov igen om hun p l ichten te  vervu l len,  opdat  
het  oordeel  mi ld  zou kunnen z i jn .  Daaru i t  onts tond een macht ige,  veele isende kerk,  d ie  
de ge lov igen een leer  op legde d ie  ver  a fweek van het  l ie fdesevangel ie  van Jezus,  dat  
leerde dat  de goede werken van b innenui t  komen ( “het  Koninkr i jk  van God is  b innen  in  
u”  [Bergrede]) .  Later  onts tonden a ls  react ie  op wantoestanden in  de katho l ieke kerk,  
zoals  de po l i t ieke act iv i te i ten,  de r i jkdom aan lander i jen,  kunst  en goud en de (betaa lde)  
a f la ten van de zonden,  n ieuwe vormen van het  chr is tendom. Z i j  waren voor tgekomen u i t  
hervormingsbewegingen van Lüther ,  Calv i jn ,  Zwingl i  en anderen in  de la te  
middeleeuwen,  d ie  echter  nog s teeds een persoonl i jke God aanbaden en een zware druk 
op de ge lov igen legden.  Voor sommigen berust te  ver loss ing van zonden echter  n ie t  op 
goede werken,  maar a l leen op genade van de s t renge God.  Het  is  een wonder dat  het  
l ie fdesevangel ie  van Jezus nooi t  geheel  werd verdrongen door  het  op leggen van 
dogma’s [3 ] .  Dat  Jezus’  l ie fdesvoorbeeld b leef  wonen in  de har ten van mensen is  op 
z ichzel f  a l  een scheppingswonder.  
 

Ook in  de natuurkunde heerste aan het  e inde van de 17e eeuw een overz ichte l i jk  
were ldbeeld.  Een eeuw voordat  Beethoven en Gel ler t  de lo fzang op Gods schepping 
componeerden,  schreef  Newton,  in  een poging de resul ta ten van het  exper imente le  werk 
van Copern icus,  Gal i le i ,  Kepler  en ve le  anderen kwant i ta t ie f  te  overz ien,  z i jn  beroemde 
formuler ing van de wet ten van de mechanica in  z i jn  boek de Pr inc ip ia  (1687).  Daar in  
werden de exper imenteel  ontdekte bewegingswetten voor  zowel  aardse objecten a ls  
hemel l ichamen en hun onder l inge aantrekk ingskracht  w iskundig geformuleerd.  Vanui t  
een bepaalde gedef in ieerde toestand kon de toekomst ige s i tuat ie ,  maar ook omgekeerd 
een vroegere s i tuat ie ,  worden berekend.  De t i jd  was dus ‘omkeerbaar ’  in  de wet ten van 
Newton.  Zoals  in  het  bovengenoemde l ied bezongen,  kon de posi t ie  van de p laneten 
langs hun banen zowel  in  de toekomst a ls  in  het  ver leden (b i j  benader ing)  worden 
berekend.  Daarb i j  had men dus geen ingr i jpen van een God meer nodig.  Newton werd de 
profeet  van het  ‘determin isme’ ,  de samenhang van oorzaak en gevolg (causal i te i t )  in  de 
bewegings leer .   Dat  determin isme werd ook toepasbaar geacht  op de gehele schepping,  
d ie  dus n ie t  (meer)  vanui t  de hemel  kon worden gemanipuleerd.  De were ld  werd gez ien 
a ls  een gecompl iceerde machine d ie  vo lgens bekende wet ten werkt .  God heef t  d ie  
were ld  eens geschapen en nu vo lg t  de schepping Z i jn  eeuwige wet ten.  
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        Fig. 1. Copernicus’, voor zijn tekening van de planeten rond de zon (sol) als middelpunt. 
 
 
A l  met  a l  hadden deze ontwikke l ingen grote consequent ies voor  de kerk:  het  
ar is to te l isch chr is te l i jke were ldbeeld,  met  de aarde a ls  middelpunt  van het  heela l ,  moest  
worden ver la ten.  De bekende f i losoof  Descartes nam de wiskunde met z i jn  ax ioma’s a ls  
voorbeeld voor  z i jn  beschouwingen in  z i jn  bekende ‘D iscours de la  Methode’ .  H i j  
veronderste lde een scheid ing tussen de at t r ibuten ‘u i tgebre idheid ’  (o .a .  l ichaam) en 
‘geest ’ ,  waarb i j  de laats te  de verb ind ing met God vormt (bez ie l ing) .  Deze ideeën hebben 
lang het  a lgemene denken beïnv loed.  B i j  Spinoza echter ,  voor  w ie de Bi jbe l  hoogui t  een 
verzamel ing leerzame geschiedkundige geschr i f ten was,  komen a l le  a t t r ibuten 
(mogel i jkheden) a ls  één substant ie  in  God b i jeen.  Samen met de ve le  meesta l  voor  
mensen onkenbare at t r ibuten z i jn  de ons bekende at t r ibuten,  namel i jk  de u i tgebre idheid 
en de geest ,  voor  hem u i te indel i jk  dus n ie t  gescheiden,  zoals  b i j  Descar tes.  Moderne 
neuro log ische inz ichten onderbouwen Spinoza’s  v is ie .  Zowel  Descartes a ls  Spinoza 
dur fden hun werk u i t  angst  voor  een conf l ic t  met  de overheid ,  d ie  kerk en synagoge ter  
w i l le  van de rust  de hand boven het  hoofd h ie ld ,  nauwel i jks  te  publ iceren.  Veel  van hun 
werk verscheen postuum, het  zou evenals  dat  van de toenmal ige natuurkundigen,  echter  
op den duur grote consequent ies hebben voor  de kerk,  d ie  a ls  gevolg daarvan moest  
b i js turen.  
 
Het  ge loof  in  een persoonl i jke God b l i j f t  echter  voor  ve len,  ook na d ie  ontwikke l ingen 
nog eeuwenlang levend in  veel  kerkgenootschappen.  S lechts  60 jaar  ge leden onts tond 
het  vo lgende gedicht  [4 ] ,  toen nog vanui t  een nog dual is t isch Godsbegr ip :  

 
          O wond’re  God,  w iens Majeste i t  geen mens kan pe i len, 
          Wiens d iepste wezen onze geest  s lechts  v lucht ig  kust ,  
          O,  en ige wiens onvermoeibaar  werken 
          Het  gans’  heela l  omvat ,  ‘ t  z i j  s lapend of  bewust  
          G i j  d ie  geen grenzen kent  en geen beperk ing,  
          Maar d ie  Uw scheppingsdrang aan eeuwige wet ten bond 
          Waardoor G’  opnieuw onte lbare facet ten van Uw Wezen vond.  
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De laats te z in  wi js t  a l  vooru i t  op een n ieuw godsbegr ip ,  n . l .  een z ichzel f  in  de schepping 
ontp loo iende en ontdekkende God.  Voor enkelen was d i t  door  eeuwige wet ten gebonden 
ontp loo iende heela l  op z ichzel f  a l  God,  d ie  onte lbare facet ten van z i jn  wezen in  z i jn  
schepping to t  u i tdrukk ing bracht ,  “het  één in  A l ” .  Men noemt deze z ienswi jze 
pantheïsme. Di t  kon la ter  weer verder  ontwikke len naar een ‘God a ls  mens’  evangel ie .  
 
II. Het verdwijnen van de zekerheid 

 
I I -1.  Ontwikkelingen in de 19e eeuw 

Het indrukwekkende bouwwerk van Newton begon a l  in  het  begin van de 19 e eeuw 
scheuren te  ver tonen toen de natuurkundigen in  de warmte leer ,  d ie  werd ontwikke ld in  
het  k ie lzog van de industr ië le  ontwikke l ingen met de s toommachines a ls  energ iebron 
(James Watt ,  1769),  i r revers ibe le  (onomkeerbare)  processen in  de warmte leer  
ontdekten.   (D ie passen dus n ie t  in  de determin is t ische v is ie  met z i jn  ‘omkeerbare t i jd ’ .  
De t i jd  heef t  dus wel  degel i jk  een r icht ing en de oorzaak van een s i tuat ie  kan vaak n ie t  
meer worden teruggevonden.  Zo is  b i jv .  aan een kop met lauw water  n ie t  na te  gaan of  
d ie  in  het  ver leden is  onts taan door  het  mengen van heet  en koud water  dan wel  door  
het  a fkoelen van heet  water .  Dat  bracht  de aanhangers van het  determin isme lange t i jd  
in  ver legenheid .  Bovendien le idde het  inz icht  in  de warmte leer  ( thermodynamica)  ook to t  
het  def in iëren van entrop ie  (C laus ius,  1865),  een groothe id,  d ie  toeneemt met de mate 
van wanorde in  een systeem (Bolzmann,  1884).  Hoewel  de warmte leer  oorspronkel i jk  
was ontwikke ld in  verband met de dest i jds bekende warmtemachines,  b l i jk t  eru i t  dat  er  
voor  fys ische systemen in  het  a lgemeen een ne ig ing in  de r icht ing van orde naar  
wanorde bestaat ,  a ls  n ie t  van bui tenaf  het  omgekeerde proces wordt  opgedrongen.  
U i te indel i jk  zouden de wetenschappers de twee u i tgangspunten (de mechanica van 
Newton en de warmte leer)  a ls  complementa i re  u i tgangspunten accepteren en zo toch 
weer het  bestaande were ldbeeld herkennen.  
 
Maar we z ien en ervaren toch een grote mate van toenemende ordening (complex i te i t )  in  
de levende schepping en in  de mens met z i jn  bewuste denken en z i jn  gevoelens en z i jn  
ne ig ing to t  ordening? Dat  k lopt  dus n ie t  met  de dest i jds onts tane inz ichten van 
toenemende wanorde.  D i t  komt verderop aan de orde. 
 

 
 

                            
                                         Fig. 2. De industriële revolutie. 
 
De ontwikke l ingen in  de techniek le idden to t  de industr ië le  ontwikke l ing in  de 18 e en 19e 
eeuw, waarb i j  de arbeiders onbeschaamd werden u i tgebui t  en onder erbarmel i jke 
omstandigheden moesten leven en werken.  Mede daardoor onts tond grote po l i t ieke  
spanning,  met  a ls  gevolg het  onts taan van soc ia l isme en marx isme, waarop het  moderne 
communisme werd gebaseerd (Marx,  1818-1883) en waarb i j  opstanden onts tonden,  d ie  
vaak b loedig werden onderdrukt .  Voor  ve len le idde de vraag ”hoe kan God d i t  a l les 
goedvinden” to t  herontdekk ing van het  godsbegr ip  van Spinoza.  Maar door  de 
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door leefde e l lende onts tond ook behoef te  aan d i recte nabi jhe id  van de l ie fdevol le  God 
van Jezus,  een persoonl i jke band met God,  en b loe iden b innen de gevest igde kerken 
opnieuw hervormingsbewegingen op.  D ie kwamen voor t  u i t  bezorgdheid over  
d isharmonie van de bestaande toestand in  de dogmat ische kerken en de e l lende in  de 
samenlev ing.  Men wi lde de kerk hervormen naar het  voorbeeld van de eerste 
chr is tengemeente en k laar  maken voor  de ‘E indt i jd ’ .  

 

Hal fweg de 19e eeuw formuleerde de Schot  James Clark  Maxwel l  z i jn  beroemde 
uni f icat ie  van e lektr ische en magnet ische ve lden,  gepubl iceerd in  1873,  gecompr imeerd 
in  een v ier ta l  w iskundige vergel i jk ingen.  Daarmee kon h i j  ook het  bestaan van 
e lektromagnet ische golven voorspel len.  De Dui tser  H.  Hertz  toonde a ls  eerste deze 
golven aan in  1884,  en baande daarmee de weg voor  de moderne communicat ie  
systemen, d ie  een geweld ige inv loed zouden kr i jgen op de samenlev ing.  
 
E lektromagnet ische golven omvat ten een breed f requent iespectrum: naast  het  z ichtbare 
l icht  behoren naast  rad iogolven,  ook in f rarode (warmte)st ra l ing,  het  z ichtbare l icht ,  
u l t rav io le t  s t ra l ing,  Röntgen s t ra l ing en gamma stra l ing er  toe.  Maxwel ls ’  op ervar ing 
met andere go l fversch i jnse len (zoals  b i jv .  ge lu id)  gebaseerde in tu ï t ie  suggereerde hem 
dat  ook de e lektromagnet ische golven z ich in  een medium moeten voor tp lanten.  Maxwel l  
s te lde voor  d i t  medium ‘de ether ’  te  noemen, omdat  het  te  i j l  is  om waargenomen te  
worden.  Over igens moet  de ether  tevens zeer  s tar  z i jn  om de hoge l ichtsnelhe id  te  
verk laren.  Een vreemd medium dus,  maar z i jn  voorste l  werd dest i jds geaccepteerd door  
de wetenschappel i jke gemeenschap.  E inste in  zou la ter  in  verband h iermee aantonen dat  
met  de mensel i jke in tu ï t ie  voorz icht ig  moet  worden omgegaan. 
 
Van 1831 to t  1836 re isde Darwin rond de were ld  en deed u i tgebre ide waarnemingen aan 
de d ieren,  p lanten,  zeeleven,  foss ie len en geolog ie  langs de kusten,  d ie  het  
verkenningsschip ‘Beagle ’  aandeed.  Daaru i t  onts tond het  inz icht ,  dat  levende wezens 
n ie t  onverander l i jk  z i jn  (en dus n ie t  in  6  dagen geschapen),  maar dat  n ieuwe soor ten 
onts taan en evolueren a l  naar  ge lang de omstandigheden,  waaraan ze z ich moeten 
aanpassen of  waartegen ze z ich moeten verdedigen.  Z i jn  boek On the Or ig in  o f  Species,  
dat  ook nu nog vo lop in  de be langste l l ing s taat ,  verscheen pas in  1859,  nadat  h i j  
vernomen had dat  Wal lace onafhankel i jk  van hem dezel fde theor ie  had ontwikke ld .  
 
Omstreeks dezel fde t i jd  verwier f  de monnik  ( ! )  Mendel  z i jn  eerste inz ichten over  
er fe l i jkhe id,  a lweer een verwi jz ing naar  verander l i jkhe id in  de schepping.  H i j  publ iceerde 
z i jn  bev ind ingen onder de t i te l  “Versuche über Pf lanzen-Hybr iden”  in  1866 in  een vr i j  
onbekend lokaal  t i jdschr i f t .  Hoewel  h i j  overdrukken aan co l lega’s  rondstuurde,  raakten 
z i jn  inz ichten in  de vergete lhe id.  Pas in  1900 werd z i jn  werk herontdekt  en gever i f ieerd 
door  3  onderzoekers,  w.o.  Hugo de Vr ies.   
 
De evolut ie theor ie  en de var ia t ie  door  er fe l i jkhe id gaven (en geven nog steeds)  
aanle id ing to t  grote opschudding onder ve le  theologen en gelov igen,  d ie  het  ges lo ten 
beeld van de eenmal ige schepping door een persoonl i jke God n ie t  konden ver la ten,  
daarmee was immers a l les ‘verk laard ’ .  
 

Het scheppingsverhaal  van de Bi jbe l  was ondanks de wetenschappel i jke 
ontwikke l ingen van de 17e eeuw voor ve len nog overz ichte l i jk  en over tu igend.  Maar 
enkelen b l i jven tw i j fe len aan dat  verhaal .  Was dat  het  ver langen naar een persoonl i jk  
ervaren van een nabi je  God of  b leken n ieuwe wetenschappel i jke inz ichten n ie t  in  
overeenstemming te  brengen met het  bestaande kerke l i jke were ldbeeld?  
 
 
       I I -2.  Vernieuwing door twijfel  in de 20e eeuw 
Aan het  e inde van de 19 e eeuw bestond dus een macht ig  wetenschappel i jk  bouwwerk,  
waarmee de toen bekende e igenschappen van de natuur  vaak ze l fs  kwant i ta t ie f  konden 
worden beschreven.  Ondanks d ie  zekerheid onts tonden er  ook h ier  tw i j fe ls .  Het  b leek 
b i jvoorbeeld onmogel i jk  om het  exper imente le  spectrum van een (warmte)st ra lend 
l ichaam te beschr i jven,  tenz i j  je  aanneemt dat  d ie  s t ra l ing bestaat  u i t  d iscrete pakket jes 
met een bepaalde energ ie- inhoud.  De pakket jes moeten meer energ ie  bevat ten naarmate 
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de f requent ie  hoger is  (energ ie  per  pakket je  is  hν ,  waarb i j  ν  de f requent ie  is  en h een 
constante) .  Max Planck publ iceerde dat  (contra  in tu ï t ieve)  voorste l  in  1900,  echter  
zonder verk lar ing;  voor  de waarde van de constante h was (en is)  geen theoret ische 
af le id ing mogel i jk .  Er  haperde ie ts  in  het  wetenschappel i jke bouwwerk.  
 
Er  was nog meer:  ge lu id  gaat  a ls  go l f  in  de atmosfeer  snel ler  in  de r icht ing van de wind 
dan er  tegenin.  Dat  zou,  vo lgens de toen ge ldende inz ichten,  ook moeten gelden voor  
l icht ,  dat  met  de veronderste lde ether  meebeweegt .  Omdat de aarde door de 
‘s t i ls taande’  e ther  beweegt  rond de zon,  zou het  l icht ,  dat  op de aarde wordt  opgewekt ,  
in  de r icht ing van de beweging van de aarde langzamer moeten gaan ( tegen de ether  in)  
dan loodrecht  daarop.  Michelson en More ly  probeerden dat  in  1887 aan te  tonen en de 
u i tkomst was negat ie f ,  E inste in ’s  contra in tu ï t ieve conclus ie :  het  l icht  gaat  ( in  vacuüm) 
a l t i jd  met  dezel fde snelhe id.  
 
Er  moest  dus ie ts  fundamenteels  gebeuren met de bestaande wetenschappel i jke 
model len.  In  be ide geval len sprak E inste in  in  1905 het  ver lossende woord door de 
resu l ta ten van de met ingen te  accepteren (zonder ze te  verk laren) .  Wat de 
l ichtvoor tp lant ing betre f t  accepteerde h i j  het  exper imente le  fe i t  dat  de snelhe id  van het  
l icht  in  vacuüm een natuurconstante is ,  onafhankel i jk  van de constant  veronderste lde 
snelhe id van de waarnemer en de bron.  De door Maxwel l  gedef in ieerde ether  b leek dus 
overbodig.  De constante l ichtsnelhe id gaf  aanle id ing to t  de Specia le  Relat iv i te i ts theor ie  
met a ls  beroemd resul taat  dat  massa en energ ie  equiva lent  z i jn  (E  =  mc2) .   
 
B i j  de in terpretat ie  van het  fo to-e lektr ische ef fect  (de emiss ie  van e lektronen u i t  een 
meta len t re fp laat  d ie  beschenen wordt  door  een l ichtbundel)  nam Einste in  in  navolg ing 
van Planck aan,  dat  de l ichtbundel  bestaat  u i t  d iscrete pakket jes met  energ ie- inhoud hν .  
A ls  hν  hoog genoeg is ,  dus b i j  vo ldoende hoge f requent ie  ν ,  worden e lektronen u i t  de 
meta len t re fp laat  losgemaakt .  Men kan l icht  dus beschouwen óf  a ls  een 
e lektromagnet ische gol f  ó f  a ls  een bundel  fo tonen,  zoals  de energ iepakket jes hν  in  het  
vervo lg  werden genoemd, a fhankel i jk  van het  exper iment .  De k lass ieke natuurkunde 
lever t  voor  deze contra  in tu ï t ieve aannames betref fende het  duale gedrag van l icht  geen 
aanknopingspunten.  Louis  de Brogl ie  toonde la ter  aan dat  een bundel  e lektronen ook 
weer a ls  een gol f ,  met  b i jbehorende in ter ferent iepatronen,  mag worden gezien.  Hoe 
snel ler  de e lektronen z ich voor tbewegen,  des te  hoger de f requent ie  van de equiva lente 
go l f  (en dus hoe kor ter  de go l f lengte)  Deze duale go l f /deel t jes s i tuat ie ,  d ie  voor  a l le  
e lementa i re  deel t jes geldt ,  wordt  door  de k lass ieke natuurkunde met z i jn  ge loof  in  
causal i te i t  n ie t  ondersteund.  Een n ieuwe fase in  de natuurkunde kondigde z ich aan.  
 
Toen men rond de eeuwwissel ing moleculen en atomen g ing bestuderen aan de hand 
van het  u i tgezonden l ichtspectrum, s tu i t ten de natuurkundigen a l  gauw op n ieuwe 
problemen. De moleculen en  atomen b leken a l leen l icht  van zeer  bepaalde energ ieën  hν  
( f requent ies,  ‘k leuren’)  u i t  te  zenden,  z ie  f ig .  3 ,  wat  a l leen kon worden geïnterpreteerd 
met het  bestaan van d iscrete energ ie toestanden van atomen en moleculen.  De                                 
bekende gele natr ium (Eng.  sodium ,  z ie  f ig .  3)  ver l icht ing langs onze snelwegen is  een 
bekend voorbeeld.  Atomen bestaan   u i t    een   pos i t ieve   kern   van   protonen en   
neutronen met daaromheen c i rke lende negat ie f  ge laden e lektronen,  d ie  de to ta le  
pos i t ieve e lektr ische lad ing van de protonen in  de kern compenseren (neutronen  
hebben geen lad ing,  ze z i jn  ‘neutraa l ’ ) .  Het  geheel  l i jk t  dus op een k le in  p lanetenste lse l ,  
waarb i j  de e lektronen de p laneten z i jn  en de kern de zon.  Maar waarom val len d ie  
e lektronen n ie t  door  de e lektr ische aantrekk ingskracht  op de kern? Een eerste 
(voor lop ige)  antwoord kwam met het  waterstofmodel  van Nie ls  Bohr.  H i j  postu leerde dat  
het  e lektron prec ies zo snel  rond de kern c i rke l t  dat  een geheel  aanta l  van hun 
equiva lente go l f lengtes op hun omloopbaan passen.  Er  z i jn  dus a l leen banen met 
concrete energ ieën mogel i jk .  A ls  een  e lektron .  vanui t   een baan met hogere energ ie  
naar  een baan met lagere energ ie  va l t  wordt  het  energ ieversch i l  omgezet  in  een 
u i tgezonden fo ton met d ie  bepaalde energ ie  ( f requent ie ,  k leur) ,  z ie  f ig .3 .    
 
Intermezzo:  Een spin als ordenend principe?  
Ho stop, zult u zeggen, waarom vallen bij zwaardere atomen niet alle elektronen direct in de baan met de 
laagste energie of verenigen ze zich met de kern? Het antwoord is verrassend: de elektronen hebben 
evenals alle andere elementaire deeltjes, nóg een eigenschap, die geen parallel heeft in de klassieke 
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natuurkunde. Die eigenschap heet ‘spin’, omdat oorspronkelijk werd gedacht dat het elektron als een tol snel 
rond zijn as ronddraaide (spinning top). De meedraaiende lading gedraagt zich dan als een kringstroompje, 
dat een magnetisch moment veroorzaakt. Vreemd genoeg kan het magnetisch moment maar twee 

‘richtingen’ hebben: up en down. Alweer iets onbegrijpelijks, dat we op 
gezag van experimenten moeten aannemen. In één bepaalde 
energietoestand mogen maximaal twee elektronen en dan nog met 
tegengestelde spin voorkomen (Pauli verbod). Als er dan meer 
elektronen zijn, moeten die zich in hogere energie toestanden 
(‘banen’) bevinden. Als de eigenschap ‘spin’ niet had bestaan, was de 
chemische opbouw van de materie niet mogelijk geweest, want die 
hangt af van de bezetting van de hoogste energietoestanden 
(buitenste banen). 
 
Dit beschrijft een fundamenteel ordenend scheppingsprincipe. 
 
De protonen van de waterstof atomen (H) in een water molecuul 
(H2O) hebben ook de eigenschap ‘spin’. Die eigenschap wordt 
gebruikt bij kernspinresonantie, het principe waarop de medische 
toepassing van beeldvorming op basis van magnetische resonantie 
(MRI) berust, zie [5], eerste hoofdstuk. 
Einde Intermezzo  

Fig. 3.  Spectra van bekende atomen.         
 
U i te indel i jk  le idde het  bestaan van de d iscrete energ ie toestanden to t  de ontwikke l ing 
van de kwantummechanica (kwantum = d iscrete hoeveelhe id)  in  de jaren 20 van de 20e 
eeuw (Bohr,  Schrödinger ,  Heisenberg,  Paul i ,  D i rac) .  Een belangr i jke conclus ie  daarvan 
is  dat  de snelhe id en de p laats  van e lementa i re  deel t jes a ls  a tomen  en hun bouwstenen 
pr inc ip iee l  n ie t  ge l i jk t i jd ig  b innen een bepaalde marge kunnen worden waargenomen 
(onbepaaldheidre la t ies van Heisenberg) .  Het  boven genoemde atoommodel  van Bohr 
werd in  de n ieuwe kwantummechanica vo l led ig  herz ien,  maar dat  l ig t  bu i ten het  bere ik  
van d i t  betoog.   
 
Verder  b leek,  dat  er  in  de (sub)atomaire were ld  geen object ieve werke l i jkhe id bu i ten de 
waarnemer om kan worden vastgeste ld .  Door te  meten wordt  het  beschouwde object  
beïnv loed.  De toestand waar in  een te  meten systeem vóór een met ing verkeer t ,  is  een 
wi l lekeur ig  mengsel  (superposi t ie)  van a l le  mogel i jke toestanden van dat  systeem. Door 
te  meten wordt  daar  een n ie t  te  voorspel len exemplaar  van u i tgekozen.  Weg causal i te i t ,  
weg determin isme en weg zekerheid!  Ons denken,  gebaseerd op de ervar ingen in  de 
macroscopische were ld  he lpt  n ie t  meer b i j  het  bestuderen van (sub)atomaire systemen.  
Men moest  voor taan z i jn  toev lucht  nemen to t  s ta t is t ische beschouwingen en 
berekeningen van waarschi jn l i jke waarden.  E inste in ,  d ie  ze l f  aan de wieg van deze 
moderne ideeën stond,  had h ier  moei te  mee en protesteerde nog met de u i tspraak:  “Die 
Quantenmechanik  (… )  l ie fer t  v ie l ,  aber  dem Geheimnis  des A l ten br ingt  s ie  uns kaum 
näher.  Jedenfa l ls  b in  ich überzeugt  dass der  A l te  n icht  würfe l t ”  (God dobbel t  n ie t ) .  Maar 
u i te indel i jk  moest  deze onzekerheid in  de natuurkunde,  na een lange controverse 
gedurende de 20e eeuw, geaccepteerd worden en vonden op bas is  daarvan 
indrukwekkende technische ontwikkel ingen p laats ,  d ie  ook nu nog onverminderd 
doorgaan ( t rans is tors ,  IC ’s ,  computers,  lasers,  in ternet ,  kernenerg ie ,  enz.) .   

 

De n ieuwe kwantumtheor ie  le idde to t  een lawine aan n ieuwe inz ichten in  de 
e igenschappen en de bouwstenen van de schepping [6 ] ,  de krachten d ie  op de mater ie  
werken,  de chemische b ind ingen in  de scheikunde,  de e lektron ica,  de b io log ie,  en ze l fs  
in  het  leven.  D i t  voer t  ons ver  weg van het  determin isme van de vroegere per iode en 
h ierdoor werd vanui t  de natuurwetenschappen een persoonl i jke God a ls  bestuurder  van 
het  ‘A l ’  weer minder aannemel i jk .  Het  l i jk t  wel  o f  a l les in  pr inc ipe kan worden begrepen 
zonder schepper o f  scheppingsmacht .  Maar dan vergeten we de contra  in tu ï t ieve 
aannames d ie ,  naar  aanle id ing van exper imente le  gegevens,  aan de bas is  van de 
moderne natuurkundige theor ieën s taan.  We weten nog maar wein ig  van het  
scheppingsmyster ie  dat  daaraan ten grondslag l ig t .   
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Tien jaar  na de Specia le  Relat iv i te i ts theor ie  presenteerde Einste in  de Algemene 
Relat iv i te i ts theor ie ,  waar in  zware massa en t rage massa,  d ie  resp.  b i j  zwaartekracht  
(grav i ta t ie)  en versnel l ing werkzaam z i jn ,  equiva lent  b l i jken.  Deze theor ie  speel t  een 
grote ro l  b i j  de in terpretat ie  van bepaalde,  in  het  un iversum waarneembare 
versch i jnse len,  zoals  de oerknal ,  zwarte  gaten en de kromming van de ru imte door  
aanwezige massa en energ ie  (a ls  de oorzaak van de zwaartekracht) ,  enz.  in  het  heela l ,  
[7 ] .  Samen met de kwantummechanica brengen deze bev ind ingen compleet  n ieuwe 
inz ichten in  de ontwikkel ing van het  heela l  voor t ,  maar maken ook pr inc ip ië le  grenzen 
aan onze kennis  z ichtbaar .  Kwantummechanica en re la t iv i te i ts theor ie  z i jn  complementa i r  
en n ie t  verenigbaar.  Globaal  gezegd,  de eerste beschr i j f t  de (sub)atomaire were ld  de 
tweede het  un iversum. Vanaf  het  onts taan van het  heela l ,  de oerknal ,  kunnen nu de 
ontwikke l ingen worden gevolgd en aan de hand van onze onvolmaakte fys ische model len 
(zonder schepper)  worden beschreven.  In  het  boek The F irs t  Three Minutes  door  S.  
Weinberg wordt  de vroege geschiedenis  van het  heela l  beschreven [8 ] .  Maar he laas z i jn  
onze bev ind ingen geënt  op kennis  van de ons bekende mater ie .  De huid ige 
u i tbre id ingssnelhe id van het  heela l  voorspel t  echter  veel  meer onz ichtbare mater ie .  We 
noemen d ie  mater ie ,  d ie  ook a ls  energ ie  kan voorkomen ‘donkere mater ie ’  en ‘donkere 
energ ie ’ ,  omdat  ze n ie t  rechts t reeks kunnen worden waargenomen (ze produceren geen 
st ra l ing) .  Ind i rect  kan men ze waarnemen doordat  het  l icht  van er  achter  l iggende 
sterren wordt  a fgebogen in  het  door  de donkere mater ie  aanwezige zwaartekracht  ve ld ,  
waardoor de ru imte vervormd wordt .  Z i jn  er  dan ook voor  ons  verborgen in teract ies 
tussen donkere en waarneembare mater ie? 
 
Helaas le idde de moderne fys ica ook to t  de ontwikke l ing van de kernbom en andere 
massavern ie t ig ingswapens en mede h ierdoor  to t  vragen a ls :  “En waar is  God in  a l  deze 
ontwikke l ingen?” A ls  Hi j  onze Schepper is ,  waarom wordt  dan d ie  a l les en a l len 
bedre igende toepassing van deze wapens toegelaten? Of is  God ‘dood’ ,  zoa ls  de 
Engelse b isschop Robinson z ich evenals  de f i losoof  N ietzsche afvroeg.  
 
De natuurkundigen b leven zoeken naar een overkoepelende theor ie ,  d ie  
kwantummechanica en re la t iv i te i t  verenigt  (de Grand Uni fy ing Theory  genaamd [9 ] ) .  Zo ’n  
theor ie  zou ge lden voor  a l le  wisse lwerk ingen in  de natuur ,  d ie  naast  de a l  door  Newton 
beschreven zwaartekracht ,  ook de e lektromagnet ische kracht  en de s terke en zwakke 
kernkrachten,  d ie  respect ieve l i jk  de bouw en het  rad ioact ieve verva l  van atoomkernen 
beschr i jven,  kan omvat ten.  Pogingen om dat  te  bere iken v ia  de snaar- theor ie ,  waar in  de 
e lementa i re  deel t jes worden gez ien a ls  zeer  kor te  snaart jes d ie  t r i l len in  een 11-
d imensionale ru imte,  hebben (nog?) geen soelaas geboden,  z ie  re f .  [10] .  E lke 
vooru i tgang in  de r icht ing van de overkoepelende theor ie  b l i jk t  echter  weer n ieuwe 
vragen en antwoorden op te  roepen en het  ge loof  in  een u i te indel i jke succesvol le  
a f ronding schui f t  s teeds voor  ons u i t .   

 
Maar s te l  dat  zo ’n  theor ie  er  zou z i jn ,  is  dan a l les weer 
voorspelbaar?  “ In  wiens handen l ig t  dan ons lo t  (Our fa i th  
in  who's  hands?) ,  a ls  de Grand Uni fy ing Theory oo i t  za l  
z i jn  gevonden?”,  lu idde de vraag in  een opste l  van Stephen 
Hawking.  A l les zou dan in  pr inc ipe weer voorspelbaar z i jn  
(determin isme) en dus l ig t  de toekomst vast .  Maar hoe kan 
dan een e igen vr i je  w i l  bestaan? Wat kunnen wi j  dan nog 
b i jdragen aan de schepping? 
 
Deze vraag houdt  veel  mensen bezig :  op welk  n iveau wordt  
het  scheppingsproces bestuurd of  beïnv loed,  bv.  door  een 
vermeende persoonl i jke God.  Die vraag werd ook brandend 
in  verband met de verschr ikke l i jke oor logen d ie  de 20 e 
eeuw heef t  gekend.  Hoe kan een scheppende God z i jn  
e igen schepping la ten verwoesten.  Waarom ‘s tuur t ’  God 
natuurrampen,  overst romingen,  aardbevingen en 
vu lkaanui tbarst ingen,  H i j  is  toch een l ie fdevol le  God? In  
Neder land werd d ie  vraag weer brandend na de s tormvloed 
in  1953.  Hoe kon ju is t  het  kerke l i jke Zeeland zo worden 

1

       Fig. 4. De ontwikkeling van  
       het heelal na de Oerknal. 
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gestraf t?  Maar,  nogmaals ,  hoe kan in  d i t  l icht  een vr i je  w i l  bestaan? 
 
De vele aannamen, d ie  we ten aanzien van de grondslagen van de moderne natuurkunde 
op grond van exper imente le  fe i ten moeten maken,  i l lus t reren het  fe i t  dat  ons mensel i jk  
in te l lect  n ie t  in  s taat  is  de d iepste geheimen van het  scheppingsmyster ie  te  omvat ten.  
Dat  kan ook n ie t ,  want  dat  in te l lect  groe ide b innen de beperk ing van onze dagel i jkse 
omgeving,  zoals  in  deel  I I  za l  worden beschreven.  
 
Ve len zoeken het  dan in  een speculat ie  over  de ro l  van een opperwezen,  d ie  
verantwoordel i jk  wordt  geste ld  voor  de door ons onbegrepen aspecten van de schepping 
( In te l l igent  Design)  o f  in  pseudowetenschappel i jke theor ievorming,  gebaseerd op 
verregaande extrapolat ie  van de u i tgangspunten van de  kwantummechanica,  naar  een 
ve ld gevuld met ho lograf ische in format ie  d ie  overa l  momentaan aanwezig is ,  bu i ten onze 
ru imtet i jd ,  het  zero energy f ie ld ,  o f  Akasha-ve ld  [11] .   
 
 
III.        Nieuwe inzichten in de 2e helft van de 20e eeuw 
In  de tweede hel f t  van de 20e eeuw z ien we een ontwikke l ing naar  grotere onder l inge 
economische en po l i t ieke afhankel i jkhe id (g lobal iser ing)  in  de were ldsamenlev ing.  Door 
de n ieuwe communicat iesystemen z i jn  a l le  u i thoeken van de aarde onder l ing verbonden.  
Dat  heef t  natuur l i jk  ook gevolgen voor  ons were ldbeeld,  zeker  nu a l le  were ld 
godsdiensten nauwer met e lkaar  in  contact  komen.  
 
Ook in  de kennis  van de ons omringende natuur  en in  de techniek vonden n ieuwe 
ontwikke l ingen p laats ,  waarvan een aanta l  nog n ie t  erg a lgemeen opgemerkte 
ontwikke l ingen een grote inv loed op zowel  de techniek a ls  op ons were ldbeeld zu l len 
u i toefenen.  De eerste is  het  systeemdenken en het  gedrag van systemen ver  bu i ten 
s ta t isch evenwicht  [12] .  De tweede is  inz icht  in  de n ie t - l ineaire  dynamica ( ‘chaostheor ie ’  
[13]) .  Helaas z i jn  deze ontwikke l ingen n ie t  eenvoudig.  Dus moeten we ze h ier  aan  de  
hand van eenvoudige voorbeelden aannemel i jk  maken.  Voor wie verder  geïnformeerd wi l  
worden z i jn  er  de boeken waarnaar in  de tekst  wordt  verwezen.  In  ieder  geval  brengen 
de genoemde n ieuwe begr ippen ons ie ts  d ichter  b i j  de kern van het  scheppingsmyster ie .  
 
  I I I -1.  Systeemtheorie 
 
De grote successen in  de k lass ieke wetenschap kwamen oorspronkel i jk  door  de tact iek 
om verschi jnse len of  ob jecten van hun omgeving te  iso leren en ze dan d iepgaand te  
bestuderen (de car tes iaanse methode,  genoemd naar Descar tes) .  Dat  le idde to t  grote 
ontwikke l ingen in  onze kennis  van de natuur  en van het  leven.  Deze tact iek is  echter  
n ie t  goed bru ikbaar b i j  de ge le ide l i jke ontwikke l ing van enkelvoudige machines naar 
systemen. Systemen berusten op de samenwerk ing van meerdere componenten,  zoals  
b i j  computers en netwerken,  communicat ie  systemen, verkeer systemen, product ie  
systemen in  een breed gamma van industr ieën,  medische systemen, enz.  H ierb i j  is  de 
onder l inge wisse lwerk ing van de componenten,  d ie  samen het  systeem vormen,  van 
pr imair  be lang.  Men kan n ie t  meer a l leen in  termen van objecten (car tes iaans)  denken.  
Men moet  ook contextueel  leren denken,  door  vanui t  de beoogde funct ie  van het  
systeem de e igenschappen en de onder l inge wisse lwerk ing van de bouwblokken en hun 
componenten te  speci f iceren.  Het  geheel  is  daardoor meer dan de som van de 
samenste l lende bouwblokken met hun componenten.  B i j  de s tar t  van de ontwikke l ing van 
een systeem begint  men n ie t  met  het  def in iëren van de componenten ervan.  Men moet  
eerst  een redel i jke zekerheid hebben over  de haalbaarheid van de beoogde funct ie  van 
het  systeem a ls  geheel  ( ‘ feas ib i l i ty  s tudy ’ ) .  Daarna wordt  de g lobale opbouw van een 
dergel i jk  systeem op het  n iveau van bouwblokken en hun benodigde funct ional i te i t  b i j  de 
onder l inge wisse lwerk ing met de andere bouwblokken vastge legd ( ‘g lobaal  ontwerp ’ ) .  
A ls  voorbeeld tonen we in  f ig .  5  de bouwblokken van een MRI scanner,  herkenbaar in  
het  schema l inks:  een supergele idende magneet  voor  opwekking van het  
hoofdmagneetve ld ,  spoelen voor  een var iabel  en p laatsafhankel i jk  hu lpmagneetve ld  
(grad iëntspoelen) ,  de voeding voor  d ie  spoelen (de gradiëntversterker) ,  een 
hoogfrequente versterker  (RF ampl i f ier )  met  de b i jbehorende zend- en 
ontvangstspoelen,  de ontvanger,  de pat iënt ta fe l  en een computer  voor  de s tur ing van het  
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to ta le  systeem en de sof tware voor  de p lanning en u i tvoer ing van de met ing (scan)  en 
het  arch iveren van de meetgegevens.  Nadat  het  g lobale ontwerp is  vastge legd kunnen 
ind iv iduele bouwblokken worden ontworpen ( ‘gedeta i l leerd ontwerp ’ ) .  D ie  bouwblokken 
z i jn  vaak op z ichzel f  ook weer (sub)systemen opgebouwd u i t  componenten.  U i te indel i jk  
wordt  het  n iveau van de speci f icat ie  van de componenten bere ik t .  Pas daarna kan 
worden begonnen met de prakt ische opbouw van een systeem ( ‘engineer ing fase’ )  en 
het  testen ( ‘ test  fase ’ )ervan.   

     
               Fig. 5. Systeem voor medische diagnostiek: MRI scanner. 

Voor het  beschr i jven van levende systemen (z ie  la ter)  ge ld t  dezel fde f i losof ie :  een 
s tud ie  van de verschi l lende organen apart ,  hoe belangr i jk  ook,  lever t  een beperkt  inz icht  
in  het  funct ioneren van het  geheel  op.  Verder  z i jn  de organen op z ichzel f  a l  weer 
systemen, opgebouwd u i t  ce l len,  d ie  op hun beur t  ve le  chemische processen huisvesten 
en d ie  in  deze s tud ie  a ls  een laagste  n iveau van componenten van het  leven zu l len 
worden beschouwd [14] .  A l  de samenste l lende delen moeten in  hun context  worden 
bestudeerd,  zoals  b i j  technische systemen, maar d ie  s tud ie  is  veel  gecompl iceerder  en 
roept  s teeds weer n ieuwe vragen op.  Het  is  dan ook in teressant  te  ontdekken dat  de 
systeemtheor ie  z i jn  oorsprong vond in  het  werk van een b io loog,  L .  von Berta l lanf fy .  

Intermezzo  
Als i l lus t ra t ie  van het  bovenstaande zu l len we nu een eenvoudig voorbeeld van een 
systeem, n. l .  een f ie ts  en de ber i jder ,  bespreken.  We beginnen met de f ie ts .  Ste l  dat  d ie  
is  gedemonteerd to t  op de k le inste onderdelen.  A l  d ie  onderdelen kunnen apar t  worden  
onderzocht  op b i jv .  vorm, a fmet ingen,  mater iaa l ,  hardheid,  s l i j tvasthe id.  A ls  de 
e igenschappen van de onderdelen (componenten)  bekend z i jn ,  za l  iemand d ie  nog nooi t  
een f ie ts  heef t  gez ien en dus het  geheel  aan re la t ies tussen de onderdelen (de 
s t ructuur)  n ie t  kent ,  n ie t  op het  idee komen om er  een f ie ts  van te  maken.  De f ie ts  is  
meer dan de som van de onderdelen.  D ie onderdelen kunnen ook voor  een to taa l  andere 
toepass ing worden ingezet .  In  de hongerwinter  van 1945 gebru ik te  ik  een gedeel te  van 
een f ie ts  om met behulp van dynamo’s l icht  b i j  e lkaar  te  t rappen,  zodat  w i j  ‘s  avonds 
toch nog b i j  en ig  l icht  konden studeren.   

 
Deze a lgemene opmerk ingen gelden natuur l i jk  evengoed voor  andere en ingewikkelder  
systemen, waar in  a l ler le i  versch i l lende onderdelen (en subsystemen) samenwerken,  
b i jv .  voor  grote petrochemische insta l la t ies en hun (momenteel  meesta l  d ig i ta le)  
bestur ing systemen, voor  automat ische product ie  systemen, t ransport  systemen en voor  
were ldwi jde computer  netwerken.  Om al  deze ontwikke l ingen in  kaar t  te  brengen  
onts tond  rond  de  tweede were ldoor log de systeem theor ie  (Shannon,  1948).                              
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Maar ze l fs  een gemonteerde f ie ts ,  zonder ber i jder ,  kan nog n ie t  aan z i jn  bestemming 
vo ldoen,  n . l .  de f ie tser  van A naar B brengen.  Samen met de ber i jder  vormt de f ie ts  een 
min of  meer ges lo ten systeem, dat  wel  bepaalde re la t ies heef t  met  de omgeving 
(s t roefhe id van de weg,  tegenwind,  de voeding en ademhal ing van de ber i jder) .  De 
f ie tser  moet  energ ie  aan de r i jdende f ie ts  toevoegen,  anders va l t  h i j  om. De ber i jder  
lever t  d ie  energ ie  op bas is  van de voeding d ie  h i j  vooraf  to t  z ich heef t  genomen. Die 
energ ie  wordt  ‘gebru ik t ’  om de wr i jv ing en tegenwind te  overwinnen en het  systeem 
wordt  daarom d iss ipat ie f  genoemd (d iss ipat ie  is  het  verbru iken van energ ie ,  dat  is :  in  
een minder  bru ikbare vorm brengen,  h ier  b i jv .  warmte) .  Waarom bl i j f t  de r i jdende f ie ts  
overe ind? Omdat de f ie tser  een afwi jk ing u i t  de ver t ica le  s tand naar rechts  corr igeer t  
door     een beet je  naar  rechts  te  s turen,  waardoor f ie tser  en f ie ts  weer in  de ver t ica le  
s tand terugkomen. Dat  heet  tegenkoppel ing:  de afwi jk ing van ver t icaa l  wordt  erdoor 
tegengewerkt .  Zo b l i jven de f ie ts  en z i jn  ber i jder  ver t icaa l  door  s teeds,  b i jna ongemerkt ,  
corr igerend b i j  te  s turen.  Ze z i jn  dan in  een ‘dynamisch evenwicht ’ ,  ver  van de toestand 
van sta t isch evenwicht  b i j  sne lhe id  nu l  (waarb i j  geen energ ie  wordt  toegevoegd en 
ber i jder  op de grond moet  s teunen om n iet  om te va l len) .  Ervaren f ie tsers doen dat  
corr igeren onbewust ,  maar zouden ze b i j  een afwi jk ing van de ver t icaa l  naar  rechts  per  
ongeluk naar  l inks s turen,  dan wordt  de afwi jk ing ju is t  groter  en onts taat  er  b i j  ver  naar  
l inks s turen de kans dat  de f ie ts  en z i jn  ber i jder  op catastro fa le  wi jze naar  een stat isch 
evenwicht  terugkeren (omval len) .  In  d i t  geval  spreken we van mee-koppel ing:  de 
afwi jk ing van de ver t ica le  s i tuat ie  wordt  ju is t  groter .  
Einde intermezzo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deze inz ichten in  het  besproken voorbeeld z i jn  a lgemeen toepasbaar op 
gecompl iceerdere technische systemen, waar in  veel  e lektron ische,  mechanische en/of  
chemische componenten samenwerken,  zoals  dat  b i j  grote industr ië le  en publ ieke 
systemen het  geval  is .  Ze z i jn  ook toepasbaar op levende organismen ( ‘systemen’) .  In  
de systeemtheor ie  wordt  het  geheel  van het  systeem onderzocht  inc lus ie f  de onder l inge 
re la t ies van de bouwblokken waar in  de componenten worden toegepast .  We sommen v i j f  
fundamente le  systeemeigenschappen op:   

1 .  Er  moet  energ ie  of  mater ie  door het  systeem worden gele id ,  er  is  dus 
wisse lwerk ing met de bui tenwere ld (open systeem).  

2 .  D ie energ ie  wordt  gedeel te l i jk  gediss ipeerd ( in  een toestand gebracht  waar in  we 
er  wein ig  mee kunnen doen),  in  het  geval  van de f ie tser  door  wr i jv ingswarmte en 
s l i j tage in  de onderdelen,  tegenwind,  enz.  (d iss ipat ie f  systeem).  

3 .  De systemen z i jn  ver  bu i ten s ta t isch evenwicht  in  een dynamische 
evenwichts toestand.  

4 .  Bestur ingsmechanismen z i jn  mee– en tegenkoppel ing.  
5 .  De onderdelen moeten vervangen worden na s l i j tage.  Levende systemen (b i jv .  de 

f ie tser)  vern ieuwen z ichzel f .  D i t  is  op z ichzel f  weer een groot  scheppingswonder.  
 
D i t  contextue le denken over  het  voorbeeldsysteem ( f ie ts  en ber i jder)  en de genoemde 
grotere systemen is  ook van toepassing op zowel  veel  grotere,  a ls  op veel  k le inere 

   Fig. 6. Op zoek naar dynamisch evenwicht.  
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schaal .  Men kan b i jv .  proberen de aarde a ls  één geheel  te  beschouwen met het  zonl icht  
a ls  externe energ iebron (Gaia- theor ie) .  Een dergel i jke ho l is t ische (a l lesomvat tende) 
beschouwing is  natuur l i jk  u i termate ingewikkeld door  het  samenwerken van een immens 
aanta l  processen,  waarvan er  ve len nog onbekend z i jn .  Men moet  dus g lobale 
beschr i jv ingen van processen en systemen zoeken,  waarb i j  de deta i ls  kunnen worden 
weggelaten,  zoals  in  de thermodynamica.  D i t  wordt  momenteel  aangeduid a ls  ‘B ig  
His tory ’  [15] .  Voor lopers daarvan v indt  men in  [12]  en [14] .  Ook een b io log ische ce l ,  met  
z i jn  ve le  in terne chemische in teract ies en z i jn  w isse lwerk ing met het  omr ingende mi l ieu 
(z ie  f ig .  7) ,  kan a ls  een systeem worden beschouwd [12] .  Naast  de karakter iser ing 
d iss ipat ieve systemen gebru ik t  men ook de aanduid ing open systemen, omdat energ ie-  
en mater ie  u i tw isse l ing met de omgeving kenmerkend z i jn .   
                                

                              
Fig. 7. Een klein deel van de voedingsprocessen binnen de biologische cel als illustratie van een biologisch 
systeem, waarbij uit suiker energierijke stoffen worden geproduceerd, die het functioneren van de cel 
mogelijk maken. 
 
Maar ook ind iv iduele mensen,  groeper ingen van mensen en organisat ies (po l i t ieke 
par t i jen,  ge loofsgenootschappen,  economische f i rma’s)  z i jn  in  een dergel i jk  beeld van 
systemen ver  bu i ten s ta t isch evenwicht  in  te  passen.     

 
Er is  daarb i j  energ ie  nodig (mensel i jke act iv i te i t ,  in format ie ,  kapi taa l ) ;  d ie  energ ie  wordt  
gediss ipeerd (gebru ik t  om de organisat ie  te  la ten funct ioneren) ,  er  is  w isse lwerk ing met 
de bu i tenwere ld  afhankel i jk  van het  doel  van de organisat ie ,  en mee- en tegenkoppel ing 
moeten worden toegepast  om in  dynamisch evenwicht  te  b l i jven.  Er  z i jn  dus 
bestur ingsmechanismen (management)  nodig en de deelnemers en bestuurders worden 
regelmat ig  vervangen.  Ook deze organisat ies z i jn  hopel i jk  n ie t  in  s ta t isch evenwicht  (de 
s i tuat ie ,  d ie  in  het  voorbeeld van de f ie ts  ongewenst  was),  maar in  levendige beweging.  
De consequent ies van het  dynamisch evenwicht  (ver  bu i ten s ta t isch evenwicht)  komen in  
het  vo lgende deel  aan de orde.  D ie z i jn  zeer  verrassend,  want  ondanks het  fe i t  dat  vaak 
de fundamente le  wet ten,  d ie  het  systeem beschr i jven,  bekend z i jn  en het  systeem als  
determin is t isch kan worden beschouwd, z i jn  de op d ie  wet ten gebaseerde voorspel l ingen  
vaak zeer  verrassend.  Een n ieuwe onzekerheid? 
 

I I I -2.  Instabil i teiten, chaos en ordening in open systemen 
De e igenschappen van open systemen ver  bu i ten evenwicht  z i jn  pas in  de tweede hel f t  
van de 20e eeuw boven water  gekomen. Laten we eerst  een eenvoudig voorbeeld 
bestuderen:  in  een p la t te  doos (een Bénardcel)  z i t  een v loe is to f .  Warmt men de bodem 
op (er  wordt  dus energ ie  toegevoerd) ,  dan onts taat  b i j  ger inge warmtetoevoer een 
temperatuurverschi l  over  de doos,  waardoor thermische gele id ing door de v loe is to f  
onts taat .  B i j  hogere warmtetoevoer onts taat  zogenaamde vr i je  convect ie  (s t roming)  van 
de v loe is to f ,  in  het  midden st i jg t  verwarmde ( l ichtere)  v loe is to f  op,  geef t  de warmte af  
aan het  deksel  om kouder (en dus zwaarder)  weer langs de bu i tenkant  omlaag te  gaan.  
Een vr i j  homogene s i tuat ie .  Convect ie  resul teer t  in  een ef fect ievere warmteoverdracht  
dan gele id ing en ver laagt  dus het  temperatuurverschi l  tussen boden en deksel  (het  
systeem verzet  z ich tegen de opbouw van een temperatuurgradiënt  over  de v loe is to f ) .  
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Bi j  een bepaalde kr i t ische waarde van de 
warmtetoevoer breekt  ineens het  
convect iepatroon in  de v loe is to f  op in  
aaneenslu i tende zeshoekige gebied jes (veel  
k le iner  dan de doos)  waar de warme v loe is to f  in  
het  centrum opst i jg t  en langs de zeshoekige 
begrenzing weer omlaag gaat ,  z ie  f ig .  8 .  Er  is  een 
samenhangend (coherent)  systeem van meerdere 
ge l i jkvormige zeshoekige gebied jes (zoals  een 
honingraat)  onts taan.  D i t  is  een onverwacht  
voorbeeld van ordening u i t  chaos in  een v loe is to f ,  
d ie  bestaat  u i t  aanvankel i jk  onafhankel i jk  van 
e lkaar  bewegende water-moleculen.  H ierb i j  is  de 
warmteoverdracht  door  de v loe is to f  beter ,  en 
wordt  het  onts taan van een temperatuurverschi l  
over  de p la t te  doos ef fect iever  tegengewerkt .  D i t  
leer t  ons dat  een systeem ver  bu i ten evenwicht  
(en waarb innen dus energ ie  moet  worden 
gediss ipeerd)  p lo tse l ing in  een andere geordende 
toestand overspr ingen.  Welke ‘d i r igent ’  bestuur t  de geordende (coherente)  beweging 
van mi l jarden in  eerste instant ie  onafhankel i jk  bewegende watermoleculen?  
 
A ls  de warmtetoevoer door de bodem van de Bénardcel  nog groter  wordt  kan de 
v loe is to f  ze l fs  weer in  een ongeordende toestand (chaos,  turbu lent ie)  overspr ingen.  
Daarb i j  is  het  warmtetransport  nog ef fect iever .  We hebben dus een overgang van 
gele id ing naar convect ie  gez ien,  vervo lgens rangschik te  de convect iebeweging z ich in  
een soor t  honingraat  en b i j  weer meer warmtetoevoer onts tond turbu lent ie  (chaos) .  Later  
za l  b l i jken dat  mathemat ische model len van open systemen ook dergel i jke p lo tse l inge 
toestandsovergangen ver tonen. 
 
Er  z i jn  in  de natuur  veel  voorbeelden van overgangen van orde naar chaos en 
omgekeerd.  Een bekend voorbeeld is  het  optreden van turbu lent ie  in  s t roming (zoals  het  
opbreken van de waterst raa l  u i t  de kraan) .  Ook het  inschakelverschi jnse l  van lasers,  d ie  
b i j  een bepaalde kr i t ische waarde van de toegevoerde energ ie  in  p laats  van n ie t  
gebundeld ( incoherent)  l icht  p lo tse l ing zeer  nauw gebundeld (coherent)  l icht  gaat  
u i tzenden is  een voorbeeld van zo ’n  overgang.  Gelukk ig  maar dat  d ie  bestaat ,  want  d ie  
coherente l ichtbundel  maakt  het  u i t lezen van de k le ine put jes in  een CD mogel i jk ,  zodat  
we van onvervormde muziek kunnen genieten.  Ook gele iden g lasvezelkabels  coherent  
laser l icht  over  grote afs tanden,  waardoor  breedbandige opt ische communicat ie  mogel i jk  
wordt .  
 
Een ander bekend voorbeeld is  het  har t .  Na ve le  jaren van act ie f  in  een toestand van 
dynamisch evenwicht  het  b loed regelmat ig  door  het  l ichaam te s tuwen,  kan het  
p lo tse l inge r i tmestoorn issen gaan ver tonen of  ze l fs  gaan f ibr i l le ren.  Dan is  er  dus een 
verander ing van een geordende,  rust ig  k loppende toestand van dynamisch evenwicht  
naar  een chaot ische toestand.  A ls  het  f ibr i l le ren de har tkamers betre f t  z i jn  de gevolgen 
vaak zeer  ernst ig  en soms fa taa l  en een oorzaak van zo ’n  overgang is  vaak moei l i jk  
aanwi jsbaar.  Met  een pacemaker o f  een def ibr i l la tor  kunnen de gevolgen worden 
bestreden,  zodat  erger  vaak kan worden voorkomen.  
 
Vóór het  computer t i jdperk kon de wiskunde het  optreden en de dynamica van de 
p lo tse l inge overgangen in  open systemen in  het  a lgemeen n ie t  beschr i jven in  verband 
met het  n ie t - l ineai re  karakter  van de beschr i jvende mathemat ische model len.  S lechts  
een beperkte k lasse van natuurverschi jnse len kon met analy t ische wiskunde kwant i ta t ie f  
worden bestudeerd,  en hoewel  er  een indrukwekkend aanta l  van zu lke wiskundige 
op loss ingen z i jn  gedocumenteerd,  moest  men z ich toch vaak beperken to t  k le ine 
afwi jk ingen van een bekende toestand met vereenvoudigde vergel i jk ingen.  Daarmee kan 
soms de inzet  van instab i l i te i t  worden aangegeven,  maar de vo l led ige gang van zaken 
b i j  de instab i l i te i t  ont t rekt  z ich aan onze analy t ische berekeningen.  Met  open systemen 
ver  bu i ten s ta t isch evenwicht  en hun p lo tse l inge toestandsverander ingen was er  dus 
ha l fweg de 20e eeuw nauwel i jks  ervar ing.  En ju is t  deze open,  d iss ipat ieve systemen 

Fig. 8. Bovenaanzicht van de Bénardcel [11]. 
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komen overv loedig in  de zowel  de dode a ls  de levende natuur  voor  en b ieden v ia  hun 
toestandsverander ingen een kans op toenemende ordening (complex i te i t )  in  de evolut ie .   
Is  h ier  sprake van een scheppingspr inc ipe? 
 
Een voorbeeld u i t  de chemie is  de spontane vorming van kata ly t ische cyc l i ,  bestudeerd 
door  E igen c .s .  in  de jaren zest ig ,  z ie  [12]  hoofdstuk 5.  Z i j  vonden dat  b i j  kata ly t ische 
react ies in  b iochemische systemen ver  bu i ten evenwicht ,  dus afhankel i jk  van toevoer 
van energ ie ,  z ich gecompl iceerde netwerken vormen waar in  mee- en tegenkoppel ing a ls  
s tur ingsmechanismen voorkomen. In  zo ’n  netwerk,  vaak een ges loten s t ructuur  waar in  
het  laats te  enzym het  eerste weer ontmoet ,  fungeert  het  ene enzym a ls  kata lysator  voor  
het  vo lgende enzym in  het  netwerk van react ies waardoor terugkoppel ing mogel i jk  wordt .  
D i t  l i jk t  op een pre b io log isch s tad ium in  de evolut ie  van het  leven!  
 
Het  b l i j f t  een vraag hoe het  mogel i jk  is  dat  er  overgangen z i jn  van een toestand van 
chaos naar een toestand van ordening.  Eerder  zagen we dat  in  ges lo ten systemen de 
entrop ie  (de mate van wanorde)  a l t i jd  toeneemt to t  maximale wanorde is  bere ik t .  Voor 
een open systeem (bv.  een l ichaam),  dat  is  ingebed in  een groot  ‘ges lo ten ’  systeem (de 
omgeving)  behoef t  deze wet  echter  n ie t  te  ge lden.  Immers,  de entrop ie  in  het  open 
systeem kan dalen ten koste van de entrop ie s t i jg ing in  de omgeving,  zodat  voor  het  
geheel  de entrop ie  wet  ge ld ig  is .  D ie afva l ,  mater ie  met hoge entrop ie ,  moet  wel  worden 
afgevoerd,  een n ie t  ger ing probleem in  onze overvo l le  were ld .  Bv.  we eten hoogwaard ig 
voedsel  en scheiden feca l iën af ,  met  a ls  resu l taat  de nodige energet ische voeding voor  
onze levensprocessen,  waardoor de orde gewaarborgd b l i j f t  ( leven)  o f  verder  kan 
toenemen (opgroeien) .  D i t  ge ld t  veel  a lgemener ook voor  andere ‘systemen, zoals  bv.  de 
‘mater ie  en energ ie ’  gebru ik t  voor  voor  de aanmaak van p last ic  voor  verpakk ings-
doele inden en het  verwi jderen van het  gebru ik te  p las ic  (en dan l iever  n ie t  in  de 
oceaan!) .  

 
Dat i l lus t reer t  de mogel i jkhe id to t  het  onts taan van n ieuwe st ructuren met hogere 
complex i te i t ,  dus lagere entrop ie  u i t  chaos [17]) .  Dat  betekent  schepping van n ieuwe 
ordening u i t  een bestaande minder geordende s i tuat ie .  De natuur  kent  ve le  voorbeelden.  
  
Levende systemen z i jn  dus a l t i jd  open systemen en z i jn  dus afhankel i jk  van d i t  pr inc ipe 
voor  het  evo lueren en het  voor tbestaan van hun geordende st ructuren [12] .  Is  n ie t  het  
zoeken van voedsel  (a ls  inkomende mater ie  en/of  energ iestroom) en het  verwi jderen van 
afva l  voor  e lk  levend wezen een eerste levensnoodzaak?  

 

I I I–3. Chaostheorie, niet- l ineaire dynamica 
De analy t ische wiskunde,  d ie  ha l fweg de vor ige eeuw beschikbaar was,  had z ich 
enerz i jds ontwikke ld u i t  het  werk van de Gr iekse f i losofen d ie  de antwoorden voor  hun 
problemen vaak zochten in  geometr ische model len.  Anderz i jds was de b i jdrage van de 
is lamit ische f i losofen u i t  Perz ië ,  d ie  (v ia  de Arabieren)  de a lgebra in t roduceerden in  de 
westerse cu l tuur ,  een bron van insp i ra t ie .  Descartes bracht  be ide methoden op 
meester l i jke manier  samen en werd daarmee de grondlegger van de moderne 
analy t ische wiskunde,  d ie  in  de 18e en 19e eeuw to t  grote b loe i  kwam. B i j  het  
kwant i ta t ie f  beschr i jven van actue le verschi jnse len in  de natuur  moest  men z ich echter ,  
zoals  eerder  gezegd,  noodgedwongen voornamel i jk  beperken to t  s i tuat ies waarvoor het  
mathemat ische model  met  analy t ische methoden oplosbaar was of  op losbaar gemaakt  
werd door  het  ge ld igheidsgebied te  beperken to t  ger inge afwi jk ingen van een bekende 
evenwichts toestand.  Daarb i j  worden de vergel i jk ingen ‘ge l inear iseerd ’ ,  d .w.z .  a l le  
var iabelen komen s lechts  in  de eerste  macht  voor .  Daarmee kan,  zoals  gezegd,  
hoogstens het  begin van een instab i l i te i t  worden aangetoond,  maar de boven 
beschreven p lo tse l inge toestandsverander ingen in  open systemen z i jn  a l lesbehalve 
ger ing en dus moeten de oorspronkel i jke n ie t - l ineaire  vergel i jk ingen worden bestudeerd 
en d ie  z i jn  s lechts  in  enkele geval len analy t isch op losbaar.  Er  onts tond dus behoef te  
aan een n ieuwe methode om de n ie t- l ineaire  vergel i jk ingen op te  lossen.  De 
ontwikke l ing van de computer  en de numer ieke wiskunde maakten de weg vr i j .  
 
In  de 60er  jaren van de vor ige eeuw had Lorenz,  een weerkundige van het  
Massachuset ts  Inst i tu te  of  Technology in  Boston,  een s te lse l  vergel i jk ingen 
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opgeschreven voor  o .a.  de luchtdruk,  de temperatuur  en de windsnelhe id,  waarmee h i j  
het  weer in  de komende weken meende te  kunnen voorspel len.  Omdat d ie  vergel i jk ingen 
te  gecompl iceerd waren om ze met analy t ische methoden op te  lossen werden ze dus op 
een grote computer  geprogrammeerd en werden er  z .g .  numer ieke op loss ingen 
gegenereerd.  Lorenz ontdekte dat  de numer ieke oploss ingen van z i jn  vergel i jk ingen zeer  
kr i t isch afhangen van de begincondi t ies:  zeer  k le ine wi jz ig ingen in  de begintoestand 
kunnen u i te indel i jk  to taa l  andere op loss ingen to t  gevolg hebben.  Lorenz u i t te  z i jn  
verwonder ing h ierover  met  de vraag:  ”Kan het  f ladderen van een v l inder  in  Braz i l ië  een 
orkaan doen losbarsten in  Texas?” De begincondi t ies voor  het  weersysteem kan men 
s lechts  met beperkte nauwkeur igheid op een beperkt  aanta l  p laatsen op land,  nog veel   
 

                           
Fig. 9. Vakantieweer slecht voorspelbaar. 
 

minder  op zee en in  de atmosfeer  door  met ingen te  weten komen, dus het  weer is  maar 
beperkt  voorspelbaar ,  zoals  we in  ons deel  van de were ld  maar a l  te  goed weten.   
 
Lorenz ’  s tud ie  markeerde het  begin van de zogenaamde chaostheor ie ,  [13]  [16] ,  nu ook 
aangeduid a ls  n ie t - l ineaire  dynamica.  Eeuwenlang heef t  de analy t ische wiskunde  
veel  b i jgedragen to t  het  kwant i ta t ie f  beschr i jven van natuurkundige versch i jnse len.  Het  
toepassen van de wet ten van Newton en de thermodynamica en ook de ‘moderne’  
kwantummechanica en re la t iv i te i ts theor ie  z i jn  daar  over tu igende voorbeelden van.  De 
berekeningen waren vaak,  zoals  gezegd,  beperkt  to t  k le ine afwi jk ingen van bekende 
s i tuat ies gebaseerd op l ineai re  vergel i jk ingen.  Maar ze l fs  een eenvoudige wr i jv ings loze 
s l inger  kan a l leen b i j  k le ine u i tw i jk ingen worden beschreven door een gel inear iseerde 
(d i f ferent iaa l )vergel i jk ing,  b i j  grote u i tw i jk ing is  de beschr i jvende vergel i jk ing n ie t  meer 
l ineair  en dus n ie t  meer met een eenvoudig l ineai r  model  te  beschr i jven.  De komst van 
de computer  ha l fweg de vor ige eeuw maakte dus het  op lossen van vergel i jk ingen ver  
bu i ten het  toen bekende ( ‘ l inea ire ’ )  gebied mogel i jk  en confronteerde daarmee de 
onderzoeker met  geheel  n ieuwe en onverwachte resu l ta ten voor  open systemen ver  
bu i ten s ta t isch evenwicht .  
 
 
        I I I -3-1.  Begincondities 
 
Die grote afhankel i jkhe id van de begincondi t ies,  d ie  Lorenz ontdekte b l i jk t  ook op te  
t reden in  veel  eenvoudiger  s i tuat ies,  zoals de beweging van een dubbele s l inger .  H ierb i j  
is  aan het  u i te inde van een enkelvoudige s l inger  een tweede s l inger  opgehangen.  Beide 
s l ingers worden veronderste ld  wr i jv ings loos te  z i jn .  Aan beide s l ingers wordt  een 
bepaalde u i tw i jk ing gegeven (begintoestand)  en daarna wordt  u i tgerekend en gemeten 
hoe deze s l ingers a ls  funct ie  van de t i jd  bewegen.  Dat  u i t rekenen gebeurt  numer iek op 
bas is  van de wet ten van Newton.  Daarna s tar ten we een tweede exper iment  met  een 
begintoestand d ie  een f ract ie  a fwi jk t  van d ie  b i j  het  eerdere exper iment .  Het  daarmee 
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ui tgerekende en gemeten ver loop van de beweging l i jk t  dan nog een kor te  t i jd  op de 
beweging van het  eerste exper iment ,  maar na en ige t i jd  onts taat  een toenemende 
afwi jk ing ervan en na ver loop van t i jd  l i jken de bewegingen in  de twee exper imenten 
helemaal  n ie t  meer op e lkaar .  Een mooie demonstrat ie  van de beweging van een 
dubbele s l inger  is  te  z ien op In ternet  (z ie  onder ‘dubbele s l inger ’  op in ternet) .  Dat  
betekent  dus dat  a ls  b i j  zo ’n  eenvoudig systeem de voorspelbaarheid moei l i jk  is ,  het  
gedrag van gecompl iceerde systemen vr i jwel  n ie t  voorspelbaar  is .  Zu lk  gedrag wordt  ie ts  
dat  a ls  chaos wordt  ervaren.  Hoewel  het  systeem determin is t isch is  moeten de 
begincondi t ies vaak nauwkeur iger  bekend z i jn  dan onze meetmogel i jkheden toe la ten.  B i j  
kwantummechanische s i tuat ies kunnen we ten gevolge van de onbepaaldheidre la t ies van 
Heisenberg (z ie  I I -2)  de begintoestand ze l fs  pr inc ip iee l  n ie t  nauwkeur ig  kennen,  laat  
s taan de la tere gedeta i l leerde ontwikke l ing van een geïso leerd subatomair  systeem 
voorspel len!  Dat  ge ld t  des te  meer voor  de evolu t ie  van het  heela l ,  voor  onze p laneet  
a ls  geheel ,  voor  het  leven en zeker  voor   het  mensel i jke gedrag,  waarb i j  de begin  
condi t ies a l leen maar te  g issen z i jn .  
 
            I I I -3-2.  Overgang naar nieuwe toestand, bifurcatie 
 
Naast  grote afhankel i jkhe id van de begincondi t ies ver tonen open systemen ook 
p lo tse l inge overgangen naar een andere toestand met andere e igenschappen,  zoals  we 
gezien hebben in  het  voorbeeld van de Bénardcel .  Zu lke overgangen t reden op a ls  de 
externe omstandigheden (u i tgedrukt  in  de parameters van het  model)  z ich wi jz igen en 
worden b i furcat ies genoemd.  

Intermezzo   
We beschrijven hier globaal het voorbeeld van de ontwikkeling van het aantal vissen (de populatie) in een 
vijver met beperkte voedingsmogelijkheden als gevolg van het aantal nakomelingen per ouderpaar 
(groeifactor). Bij zeer lage groeifactor sterft de populatie natuurlijk uit. Bij voldoende groei ontstaat een 
stabiele evenwichtstoestand, aangegeven door een constant populatieniveau links in fig. 10. Als de 
groeifactor boven een bepaalde waarde (punt 1 in Fig.10) komt, komen er meer vissen en ontstaat 
voedseltekort en dus neemt vispopulatie weer af. Maar daardoor kan de voedselvoorraad weer toenemen, 
zodat ook de populatie weer kan gaan groeien. Er is dus nu een toestandsverandering (bifurcatie) 
opgetreden in punt 1, waarbij in het ene jaar de populatie hoog is en in het daaropvolgende jaar laag. De 
periodiciteit (terugkeer in de uitgangstoestand) is nu dus plotseling twee jaar geworden. Bij een weer hogere 
groeifactor (punt 2) ontstaat weer een bifurcatie en wordt de periodiciteit zelfs vier jaar (vier lijnen boven 
elkaar): een hoog jaar, dan laag, dan weer (minder) hoog, en tenslotte een jaar met een minimum populatie. 
Al met al toch een situatie met een zekere orde. Bij punt 3 wordt de periodiciteit zelfs 8 jaar en bij punt 4 
ontstaat complete chaos (een bepaalde toestand komt niet meer terug, geen ordening meer).                            
         
                 Popu la t i e  

                       

                                    

                               1 .                    2    34            5    g roe i fac to r  

 

 

Fig. 10. Bifurcaties (tweesplitsingen) in de oplossing van de logistische vergelijking voor het populatie-
niveau bij beperkte voedselvoorziening. Let op de witte banden met orde in het chaotische gebied. 
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Maar bij de groeifactor in punt 5 zien we weer een  witte band  met  periodiciteit  van drie jaar. Die markeert 
dus een bifurcatie tussen een chaotische toestand en een geordende toestand. We spreken hier van 
‘deterministische chaos’, omdat de toestand in principe kan worden berekend als de begintoestand en de 
systeemparameters voldoende nauwkeurig bekend zouden zijn. Zo’n overgang vanuit chaos naar een 
geordende toestand geeft weer ruimte voor het ontstaan van nieuwe ordening en dus voor het scheppen 
van nieuwe mogelijkheden vanuit het bestaande, zelfs vanuit chaos.  
Einde intermezzo 
           
Het  is  ons n ie t  mogel i jk  om een beschr i jv ing van het  onts taan van leven te  geven,  maar 
sommige scheppingspr inc ipes worden nu enigsz ins herkenbaar.  Een ie ts  u i tgebre idere 
beschr i jv ing van de n ie t– l ineaire  dynamica van bovenbeschreven s i tuat ie ,  d ie  wordt  
beschreven door de ‘ log is t is t ieke ’  vergel i jk ing 𝑦 = 𝑟𝑥 1 − 𝑥 ,   v indt  U in  re fs .  [13] ,  
hoofdstukken ‘Live ’s  Ups and Downs’  en ‘Universa l i ty ’   en [16] ,  pag.  53 e.v .  
 
A l  deze kennis  is  n ie t  te  vergaren met de wiskunde d ie  vóór  de komst van de grote 
computers was ontwikke ld.  Het  leek er  aanvankel i jk  op dat  de schepping n ie t  aan 
‘eeuwige wet ten ’  was gebonden.  Di t  d i lemma is  nu dus opgelost ,  men kon de 
consequent ies van de bekende natuurkundige wet ten s lechts  in  zeer  bepaalde 
l imietgeval len pe i len met  de analy t ische wiskunde.  De numer ieke wiskunde brengt  
u i tkomst.  Hoewel  dezel fde natuurwet ten moeten worden toegepast ,  b l i jken de resul ta ten 
kr i t isch afhankel i jk  van de begincondi t ies en ver tonen vaak toestandssprongen b i j  
ger inge verander ingen van de omstandigheden.  Onze meetmethoden z i jn  vaak n ie t  
nauwkeur ig  genoeg om de begincondi t ies en de inv loed van de omgeving te  meten.  Dat  
geef t  vaak aanle id ing to t  determin is t ische chaos,  waaru i t  toch weer orde kan onts taan.  
Zel fs  in  chaot ische toestand st reven systemen naar  een soor t  ‘gemiddeld ’  gedrag 
(s t range at t ractor  [13]) ,  zonder hun toestand ooi t  exact  te  reproduceren.   
 
Hoe b l i jven de levende systemen z ich dan toch b i jna fe i l loos reproduceren,  ondanks het  
fe i t  dat  het  aanta l  mogel i jke toestanden en vormen van opbouw zo groot  is? Is  er  dan 
toch een voorz ien igheid of  in te l l igent  ontwerp? 
 
Te midden van de toestanden waar in  een mechanisch,  chemisch of  b io log isch systeem 
ver  bu i ten s ta t isch evenwicht  z ich chaot isch gedraagt ,  b l i jken er  ook toestanden 
mogel i jk  te  z i jn  waarb i j  het  gedrag van dat  systeem erg regelmat ig  en geordend is  [17] .  
Soms wordt  het  aanta l  mogel i jke toestanden van een systeem beperkt  door  resonant ie .  
A ls  voorbeeld noemen we een orgelp i jp  waar in  u i t  het  grote aanta l  akoest ische 
t r i l l ingstoestanden,  d ie  b i j  het  aanblazen van de l ip  onts taan,  één enkele toon met z i jn  
boventonen wordt  bevoorrecht  door  resonant ie  in  de orgelp i jp .  Welke toon dat  is  wordt  
bepaald door  de afmet ingen van d ie  p i jp .  In  het  geval  van levende systemen veroorzaakt  
de genet ische code een voorkeur  voor  een dergel i jke onts tane geordende toestand,  
waardoor een tamel i jk  ident ieke rep l ica van dat  systeem ontstaat .  Maar ook daar in  
kunnen soms fouten optreden en kan de verkeerde code worden doorgegeven,  waardoor 
a l ler le i  a fwi jk ingen en z iekten kunnen onts taan,  maar waardoor ook geheel  n ieuwe 
ontwikke l ingen mogel i jk  worden .  Hoe meer we h ierover  leren hoe verder  de hor izon van 
onze kennis  wi jk t .   
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Deel 2. De schepping en onze medeverantwoordelijkheid 
 
IV. Een immanente scheppingsmacht 
Onze zoektocht  naar  werk ing van de scheppingsmacht ,  waarvan we de bron n ie t  kennen,  
r icht  z ich nu op de waarneming van de ons omringende natuur ,  het  mensel i jk  leven en 
de mensel i jke samenlev ing.  In  hoeverre kunnen de pr inc ipes en versch i jnse len,  d ie  we 
in  de vor ige hoofdstukken in  de natuurwetenschappen en in  de techniek ontdekten,  ons 
daarb i j  he lpen? Eerst  nog een kor t  overz icht  van de in  deel  I  gewonnen inz ichten.  
 
1e.  Het  overz ichte l i jke were ldbeeld van de 17e eeuw, waarmee deze zoektocht  begon,  is  
door  de toenemende kennis  van de natuurwetenschap steeds meer op proef  geste ld  
(Hoofdstuk I I -1) .  De persoonl i jke God,  de schepper en beheerder  van a l les,  werd a l  
minder waarschi jn l i jk  toen de mechanische wet ten van Newton zowel  de beweging van 
hemel l ichamen a ls  van aardse objecten exact  b leken te  voorspel len.  Daardoor onts tond 
het  ge loof  van een vast  verband tussen oorzaak en gevolg (determin isme).  Sommigen 
dachten toen ze l fs ,  dat  God a ls  schepper s lechts  het  a l  in  beweging heef t  gezet ,  waarna 
het  a ls  een uurwerk af  zou lopen (de b l inde hor logemaker) .   
 
2e .  We hebben echter  in  hoofdstuk I I -2  gez ien dat  oorzaak en gevolg op (sub)molecula i r  
n iveau zeker  n ie t  a l t i jd  aan e lkaar  gekoppeld kunnen worden.  B i j  een bepaalde 
waarneming wordt  een n ie t  voorspelbaar exemplaar  van a l le  mogel i jke toestanden van 
een systeem gemeten.  Pas het  gemiddelde over  een groot  aanta l  ident ieke met ingen kan 
met de kwantummechanische theor ie  worden beschreven.  
 
3e .  De onbepaaldheidre la t ie  van Heisenberg laat  het  tegel i jker t i jd  nauwkeur ig  bekend 
z i jn  van de bewegingstoestand (b i jv .  p laats  en snelhe id)  van een (sub)atomair  deel t je  
n ie t  toe.  Verder  bewi js t  de duale verschi jn ingsvorm van de mater ie  a ls  deel t jes of  a ls  
go lven,  dat  men in  het  du is ter  tast  en dat  een overkoepelende theor ie ,  d ie  be ide 
versch i jn ingsvormen s imul taan beschr i j f t ,  n ie t  ontwikke ld kan worden.  Het in  onze 
dagel i jkse,  macroscopische omgeving gegroeide voorste l l ingsvermogen,  met  inbegr ip  
van het  determin isme, laat  ons in  de sub atomaire fys ica in  de s teek.   

 
4e .  De reproduceerbare,  exper imente le  resu l ta ten van bepaalde exper imenten,   zoals  bv.  
Newton’s  mechanica,  gebaseerd op de exper imenten van Gal i le i  en anderen,  moeten 
worden geaccepteerd  en in  mathemat ische taa l  gegoten,  zodat  ze a ls  u i tgangspunt  voor  
verdere (ook technische)  ontwikke l ingen kunnen d ienen.  De l ichtsnelhe id in  vacuüm 
moet a ls  een natuurconstante worden opgevat ,  voor  e lke waarnemer hetze l fde,  ongeacht  
z i jn  bewegingstoestand.  Dat  is  in  tegenste l l ing to t  wat  we verwachten op bas is  van onze 
ervar ingskennis  van golven op het  water  o f  van gelu idsgolven in  de atmosfeer .  
U i te indel i jk  is  d i t  het  u i tgangspunt  van de specia le  re la t iv i te i ts theor ie .  De h iermee 
gewonnen inz ichten hebben de kosmologie een to taa l  ander aanz ien gegeven en bv.  
nauwkeur ige GPS systemen (TomTom) mogel i jk  gemaakt.  Men moet dus het  mensel i jke 
beperkte voorste l l ingsvermogen met de groots t  mogel i jke voorz icht igheid hanteren.  
 
5e .  In  hoofdstuk I I I -1  b leek,  dat  in  systemen bestaande u i t  meerdere samenwerkende 
bouwblokken en componenten,  de onder l inge wisse lwerk ing het  funct ioneren van het  
to ta le  systeem bepaal t .  Het  geheel  is  meer dan de som van de onderdelen.  Men moet  de 
afzonder l i jke componenten dus a l t i jd  in  hun systeemcontext  z ien:  ze z i jn  deel  van een 
groter  geheel .  In  analog ie daarmee moeten ook de verschi jn ingsvormen van de 
schepping a l t i jd  in  samenhang met hun omgeving worden gez ien.  Daarom z i jn  in  
hoofdstuk I I I -1  de e igenschappen van systemen onderzocht .  Het b leek h ierb i j ,  dat  
ondanks de wet  van toenemende entrop ie (wanorde)  in  een groot  ges lo ten systeem, de 
entrop ie  in  een onderdeel  daarvan kan afnemen, ten koste van het  he le  systeem, zodat  
n ieuwe complex i te i t  in  dat  onderdeel  kan onts taan (schepping,  leven) .   
 
6e.  In  hoofdstuk I I I -2  is  bovendien geconstateerd,  dat  ze l fs  de determin is t ische wet ten 
van de k lass ieke natuurkunde to taa l  onverwachte u i tkomsten toe la ten,  zoals  de n ie t -
l ineaire  dynamica (chaostheor ie ) ,  besproken in  hoofdstuk I I I -3 ,  laat  z ien.  U i tkomsten d ie  
zeer  kr i t isch afhangen van pr inc ip iee l  n ie t  exact  bekende begincondi t ies en het  optreden 
van p lo tse l inge toestandsverander ingen (b i furcat ies)  le iden to t  schi jnbaar  chaot ische 
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s i tuat ies (determin is t ische chaos) .  Daarmee gaat  de voorspelbaarheid van veel  
ontwikke l ingen (bv.  het  weer)  deels  ver loren.  

 
Het is  door  a l  deze onzekerheden voor ve len n ie t  meer mogel i jk  om in  een persoonl i jke 
God te  ge loven,  tenz i j  ons onbegr ip  wordt  gedekt  door  n ie t  contro leerbare aannames a ls  
d ie  van het  creat ion isme  o f  van het  in te l l igent  des ign .  Daarb i j  komt bovendien,  dat  het  
ook a ls  onbegr i jpe l i jk  wordt  ervaren dat  d ie  God z i jn  e igen schepping aan de 
beproevingen van natuurrampen b loots te l t  en het  mensel i jke geweld toe laat .  Maar 
waar in  ge loven we dan wel? Er  moet  toch een s tuwkracht  voor  onze evoluerende 
schepping z i jn ,  een immanente scheppingsmacht  (z ie  voorwoord) ,  d ie  a l les wat  is  deed 
onts taan a ls  één groot  geheel? Een stuwkracht  d ie  u i t  eerdere scheppingsproducten 
s teeds weer n ieuwe combinat ies doet  onts taan,  d ie  z ich dan weer moeten va l ideren in  
de aanwezige omgeving (surv iva l  o f  the f i t test ) .  In  dat  grote geheel  moet  toch een 
s ignatuur  van d ie  immanente scheppingsmacht  herkenbaar z i jn?  

 
Als dat  zo is  dan moeten de h iervoor  aangehaalde inz ichten van de natuurkunde toch 
ook herkenbaar z i jn  in  de evolut ie  van het  leven,  het  mensel i jk  denken en gevoelen en 
ze l fs  van de samenlev ing? 
 
 

IV-1. Het ontstaan van nieuwe mogeli jkheden vanuit het bestaande 
We r ichten ons nu op het  z ich ontp loo iende leven op onze p laneet ,  de aarde.  De ve le  
mogel i jkheden van de scheppingsmacht  (voor  zover  d ie  to t  nu toe z i jn  gereal iseerd)  
ervaren we dagel i jks  in  de natuur  en in  het  handelen van mensen.  Dat  is  het  mi l ieu 
waar in  we nú leven en denken.  We hoeven maar om ons heen te  k i jken naar de 
schoonheid van de natuur  in  haar  ve le  facet ten ( f ig .  11)  of  naar  de medemens met z i jn  
technische en organiserende ta lenten en z i jn  vermogen to t  l ie fhebben,  en we kunnen 
ons een deel  van het  grote geheel  op aarde voelen.  H ier  op aarde z i jn  ons bewustz i jn ,  
onze gevoelens en ons geheugen ontwikke ld en h ier  is  onze in te l l igent ie  gegroeid.   
 
Na de grote vorder ingen in  de kennis  van de componenten,  d ie  voor  de opbouw van het  
leven nodig z i jn ,  is  het  beschouwen van levende st ructuren,  van schimmels to t  bomen,  
van v i russen to t  mensen,  van ind iv iduen to t  samenwerk ing en samenwerk ings-  
verbanden a ls  vo l led ige systemen b innen hun omgeving een log ische vo lgende stap.  
Evenals  technische systemen (z ie  chaostheor ie ,  h fs t .  I I I -3)  kunnen ook levende 
systemen ‘ rare bokkensprongen’  maken,  waarb i j  de oorzaak nauwel i jks  aanwi jsbaar is  in  
de begincondi t ies of  in  een enigsz ins veranderde omgeving.  Zo ’n toestandsverander ing 
 

                                                           
                   
                    Fig. 11.  Schoonheid en verscheidenheid in de natuur. Plitvice meren in Kroatië.  
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(b i furcat ie)  is  ook van inv loed op ons z icht  op de evolut ie  van het  leven.  Met  deze 
inz ichten kan de schepping n ie t  meer a ls  een af lopend uurwerk of  bestaand onder het  
beheer van een persoonl i jke God worden gez ien.  Het l i jk t  a lsof  het  leven van b innen u i t  
ze l f  voor tdurend opnieuw ‘keuzes’  moet  maken.   
 
De overgevoel igheid voor  begincondi t ies en de omstandigheden van levende systemen 
maken dat  n ieuwe ontwikke l ingen vaak n ie t  z i jn  te  t raceren en geven ze l fs  een opening 
voor  een ‘vr i je  w i l ’ .  De n ieuwe gedachte of  inv loed,  d ie  op een samenlev ing wordt  
u i tgeoefend,  b i jv .  door  een mens met n ieuwe inz ichten of  een n ieuw idee in  een 
organisat ie ,  kan dan n ie t  worden voorspeld.  We hebben n ie t  de middelen om daarb i j  een 
oorzaak of  le idend pr inc ipe aan te  wi jzen,  noch te  ontkennen.  Dat  her inner t  ons aan 
determin is t ische chaos,  want  er  is  natuur l i jk  a l t i jd  een voorgeschiedenis ,  a l  kennen we 
d ie  n ie t .  In  groeper ingen van mensen met een bepaald doel  kan een n ieuwe deelnemer 
of  een ie ts  andere organisat ie  de s i tuat ie  vo l led ig  veranderen door vern ieuwde inz ichten 
(Mahatma Ghandi ,  Nelson Mandela) .  In  mensel i jke groeper ingen speel t  in format ie  een 
vergel i jkbare ro l  spelen a ls  energ ie  in  technische of  levende systemen. 
 
Helaas le iden n ie t  a l le  ontwikke l ingen in  de natuur  en in  het  mensel i jk  handelen to t  
toestanden,  d ie  de mens a ls  weldadig ervaar t .  D ie ontwikke l ingen kunnen ook le iden to t  
natuurrampen,  zoals  aardbevingen,  tsunami ’s ,  orkanen,  vu lkaanui tbarst ingen en op 
grotere afs tand ze l fs  i js t i jden en meteor ie t ins lagen,  d ie  we dan a ls  mensen samen 
zoveel  mogel i jk  moeten pareren.  Maar het  mensel i jk  handelen kan ook le iden to t  rampen 
a ls  oor log,  misdaad of  het  u i tput ten van ons mi l ieu,  en kan op a l ler le i  n iveaus de 
tussenmensel i jke verhoudingen verpesten.  Het  kwaad mani festeer t  z ich op ve le  
manieren in  de mensel i jke samenlev ing en s taat  dan de ontwikke l ing,  het  welgevoelen 
en de ve i l igheid van de mensen in  de weg.  Het  voorkomen en pareren van d i t  mensel i jk  
kwaad is  wel  de groots te ,  en ( in  pr inc ipe haalbare?) ,  opdracht  voor  de mens,  d ie  h i j  in  
de eerste p laats  in  z ichzel f  en dan in  z i jn  omgeving (cu l ture le  mi l ieu)  moet  u i tvoeren.  
 
 

IV-2. Het begin van leven op aarde 
Bi j  het  invoelbaar  maken,  dat  we deel  z i jn  van een groot  geheel ,  dat  het  gehele 
un iversum omvat ,  moet  ik  me beperken.  Daarom star t  ik  n ie t  met  de oerknal ,  zoals  in  
[15] ,  maar met het  onts taan van de s terrenstof ,  dat  de bouwstenen van de ons dagel i jks  
omr ingende natuur  heef t  gevormd. Atoomkernen zwaarder  dan het  in  het  vroege heela l  
a l  aanwezige waterstof  (H)  en he l ium (He) onts taan in  s terren door  hef t ige kernfus ie  
react ies.  Molecula i re  gaswolken s tor ten in  onder inv loed van de zwaartekracht  en 
f ragmenteren.  U i t  e lk  f ragment vormt z ich een s ter ,  waar in  de druk naar  het  centrum 
toeneemt en de zwaartekracht  compenseert .  Een hoge temperatuur  in  het  centrum 
onts taat  door  de k inet ische energ ie van de inva l lende mater ie .  D ie b l i j f t  ook hoog omdat 
de s ter  een zo grote d ichthe id heef t  dat  er  geen (warmte)st ra l ing naar  bu i ten kan 
optreden (vg l .  h fs t . I I -2 ,  eerste a l inea) .  In  onze zon z i jn  de temperatuur  en druk 
vo ldoende hoog voor  kernfus ie  van H naar  He.  De vr i jkomende energ ie  ervaren wi j  a ls  
de zonnewarmte.  B i j  grotere s terren onts taan naar b innen toe een veel  hogere 
temperatuur  en druk,  zodat  ook atoomkernen met een hoger a toomnummer (aanta l  
protonen) dan He,  to t  aan i jzer  (Fe)  toe,  door  fus ie  kunnen onts taan.  IJzeratomen 
hebben in  de kern 26 protonen en ongeveer evenveel  neutronen.  Voor de vorming van 
kernen zwaarder  dan i jzerkernen is  ju is t  energ ie toevoer  nodig en dat  gebeurt  dus n ie t  in  
een s ter .  A ls  de kernbrandstof  is  verbru ik t  da len de druk en de temperatuur  door  het  
wegval len van de energ ieproduct ie  en de s ter  implodeert  onder inv loed van de n ie t  meer 
gecompenseerde zwaartekracht  to t  een zeer  zware kern (neutronenster  o f  zwart  gat) .  
Daarb i j  wordt  een mater iewolk  (s terrenstof  dat  nu ook de a l  onts tane zwaardere kernen 
bevat)  de ru imte ingeblazen.  In  d ie  wolk  worden atomen zwaarder  dan i jzer  gevormd 
door de invang in  de kern van de overa l  aanwezige ongeladen neutronen,  d ie  la ter  door  
β–verva l  (een act ie  van de zwakke kernkracht)  gedeel te l i jk  worden omgezet  in  protonen 
en zo het  a toomnummer verhogen en dus kernen met hoger a toomnummer vormen,  to t  
b i jv .  Uranium toe.   
 
U i te indel i jk  hebben de zware kernen dus dezel fde bouwstenen (protonen en neutronen,  
ze l f  weer opgebouwd u i t  quarks)  a ls  d ie  van waterstof  en he l ium, de twee 
oorspronkel i jke l ichts te  kernen.  U i t  de veelhe id van atomen kunnen dan met de a l  in  het  
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heela l  aanwezige e lektronen de moleculen worden gevormd. De waterstof  (H) ,  Kools to f  
(C)  en zuurstof  (O) a tomen konden in  het  heela l  a l  in  een vroeg s tad ium (organisch) 
chemische verb ind ingen vormen,  d ie  mogel i jk  b i j  de opbouw van het  leven op aarde 
hebben b i jgedragen.  Een van de ve le  voorbeelden van schepping van n ieuwe vormen 
vanui t  het  a l  bestaande.   
 
Aan het  onts taan van het  leven op aarde is  een chemische evolut ie  voorafgegaan.  Toen 
ongeveer 3 .7 mi l jard jaren ge leden u i t  een g loe iende k lomp om de zon draaiende 
mater ie  (s terrenstof)  de scheid ing tussen de i jzeren kern en de mante l  van de aarde was 
onts taan,  leken de aardse omstandigheden n ie t  op de hu id ige.  Mi l joenen jaren van 
hef t ige regenval  en hev ige onweersbuien in  een zeer  hete,  nat te  a tmosfeer  o f  in  de 
ko lkende zeeën (er  was nog geen vr i je  zuurstof  (O 2)  en dus ook geen ozonlaag (O3) ,  d ie  
de u l t rav io le t te  s t ra l ing van de zon kon absorberen) ,  vormden een ideaal  mi l ieu voor  het  
onts taan van,  eerst  nog eenvoudige,  chemische verb ind ingen.  De atmosfeer ,  u i tgestoten  
door  vu lkanen,  bestond u i t  methaan (CH 4) ,  ammoniak (NH3) ,   zwavelzuur  (H2S),  s toom 
(H2O),   koold iox ide (CO2) ,  en waterstof  (H 2) .  Men speculeerde dat  deze e lementa i re  
gassen eenvoudige organisch-chemische verb ind ingen vormden onder de boven 
geschetste barbaarse omstandigheden.  U i t  exper imenten onder zo goed mogel i jk  
verge l i jkbare omstandigheden,  b i jv .  het  exper iment  van S.L.  Mi l ler  en H.Urey in  1953 
waarb i j  dezel fde  s i tuat ie  in  een retor t  werd nagebootst ,  b leek dat  het  onts taan van 
aminozuren en andere organisch chemische  verb ind ingen, d ie  la ter  de  bouwstenen 
voor het  z ich ontvouwende leven zouden worden,  in  pr inc ipe mogel i jk  is .  Achteraf  b leek 
echter  dat  de hoeveelhe id methaan en ammoniak in  de atmosfeer  waarschi jn l i jk  te  
ger ing was.  Een recentere theor ie  voor  het  onts taan van de eerste vormen van leven is  
dat  onderzees vu lkanisme (black smoker )  op de oceaanbodem wel l icht  het  mi l ieu sch iep 
waar in  de eerste aminozuren konden onts taan.   Daarvoor   bestaan   s inds   kor t   
exper imente le  aanwi jz ingen.  Mogel i jk  leverden ook u i t  de ru imte komende organische 
verb ind ingen (b i jv .  v ia  ins laande meteor ie ten)  een b i jdrage.  Net zoals  we zagen b i j  de 
u i tgangspunten van de natuurwetenschappen,  loopt  h ier  het  spoor (nog?) dood.  
 
Vermoedel i jk  a l  na een paar  honderd mi l joen jaren waren u i t  d i t  a l les zeer  e lementa i re  
vormen van leven onts taan,  micro-organismen met a fmet ingen van ongeveer een 
mi l joenste meter .  Daarb i j  kon het  leven a l  geweld ige ‘u i tv ind ingen’  doen,  mede door de 
grote snelhe id,  waarmee generat ies micro-organismen e lkaar  opvolgden (van de orde 
van een uur,  a fhankel i jk  van de soor t ,  en dat  gedurende mi l jarden jaren) .  De ce l len 
waren omgeven door een ce lmembraan (z ie  [14]  deel  1)  met  speci f ieke t ransport -
e igenschappen,  d ie  het  contact  met  het  omr ingende mi l ieu beheersten.  Ze l fs  in  zo ’n  
k le ine ce l  vond b innen dat  membraan een gecompl iceerd netwerk van chemische 
react ies p laats ,  d ie  evenals  in  een groot  technisch chemisch proces,  onder l ing 
afhankel i jk  z i jn .  De micro-organismen vern ieuwden voor tdurend hun e igen in terne 
s t ructuren,  a fhankel i jk  van de omgeving waarmee ze in  wisse lwerk ing s tonden,  en 
konden z ichzel f  reproduceren.  Men herkent  h ier in  a l  een aanta l  e igenschappen van 
systemen ver  bu i ten evenwicht  (z ie  h fs t . I I I -1) ,  met  u i tw isse l ing met hun omgeving 
(voeding)  en mogel i jk  chaot ische toestandsverander ingen.  

 
De micro-organismen werden de voorouders 
van de bacter iën en archaea (prokaryoten) .  
Ik  za l  in  deze zoektocht  n ie t  proberen de 
beschr i jv ing van het  verdere onts taan van de 
ve le levensvormen te  evenaren,  d ie  in  de 
popula i re  wetenschappel i jke  l i teratuur  kan 
worden gevonden.  Z ie  h iervoor  b i jvoorbeeld  
re ferent ies [12]  [14]  en [18] .  Hoogstens kan 
ik  een  paar   ontwikke l ingen schetsen d ie  
onze verwonder ing  over   de v ind ingr i jkhe id  
van het  leven verder  opwekken.   De  
scheppings-macht ,  waarvan we sommige   
scheppingspr inc ipes eerder  ontdekten is  
h ier in  herkenbaar.   

Fig. 12. Uitstoot van een vulkaan.            
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We kunnen de scheppingsmacht  a l leen a ls  bron van mogel i jkheden ervaren in  de z ich 
s teeds ontp loo iende schepping,  dus in  de natuur  en ook in  onszel f  en de medemens.  We 
kunnen ons geen voorste l l ing maken van de bron van de scheppingsmacht ,  de oorzaak 
van de oorzaak,  d ie  ik  om h is tor ische redenen eerb ied ig  ‘God’  za l  b l i jven noemen. 

Een vergel i jkbare s i tuat ie  is  dat  we,  s t r ik t  wetenschappel i jk  genomen, besef fen dat  ons 
un iversum bestaat ,  maar de vraag of  vóór  de oerknal  een immanente scheppingsmacht  
werkzaam was kunnen we pr inc ip iee l  n ie t  beantwoorden,  omdat  de ons bekende 
natuurwet ten dan n ie t  meer ge ld ig  z i jn .  Evenmin kunnen we wetenschappel i jk  bepalen of  
er  bu i ten ons un iversum een t ranscendente scheppingsmacht  bestaat .  Daarop is  
namel i jk  geen antwoord te  geven op bas is  van ons b innen de ru imtet i jd  van ons 
un iversum onts tane voorste l l ingsvermogen.  Wat er  meer  over  de bron van de 
scheppingsmacht  (God) wordt  gezegd stoe l t  op aannames of  gevoelens en 
getu igenissen.  D ie z i jn  ook een belangr i jk  gevolg van de ontwikke l ing van het  mensel i jk  
denken en gevoelen op aarde vanui t  verwonder ing en  ontzag voor de omringende 
natuur ,  met  haar  vaak beangst igende en onbegrepen versch i jnse len,  naar  de ve le  
versch i l lende ‘geopenbaarde’  godsdiensten [19] .  Dat  is  ook een aspect  van het  
evo lut ieproces,  dat  he laas ve len onnodig verdeel t .   
 
Cyanobacter iën (prokaryoten) ,  ten onrechte ook wel  b lauwalgen genoemd, ontv ingen 
hun energ ie  in  de voor  ons g i f t ige atmosfeer  u i t  fo tosynthese,  waarb i j  de energ ie  van de 
zonnestra l ing,  samen met water  en koold iox ide de voedingsstof  g lucose en ook vr i je  
zuurstof  op leverden.  Daardoor konden de bacter iën en archaea z ich vr i je l i jk  voeden,  
‘componenten’  vervangen en z ich vermenigvuld igen en muteren,  to tdat  er  zoveel  waren 
dat  de daarb i j  v r i jkomende zuurstof  in  de atmosfeer  snel  toenam. Na ve le mi l joenen 
jaren,  waar in  o .a.  het  op aarde aanwezige i jzer  door  de zuurstof  werd geoxideerd,  g ing 
de vr i je  zuurstof  het  leven ze l f  bedre igen (zuurstofcr is is) .  Dat  s t imuleerde het  onts taan 
van een n ieuw soor t  leven dat  ju is t  zuurstof  nodig had.  De energ ie  voor  de ve le  
processen in  een n ieuwe ce l  wordt  nu ge leverd door  het  omgekeerde fo tosynthese 
proces [18] .  Voedingsstof fen (o .a.  g lucose)  vormen samen met vr i je  zuurstof  door  
verbranding water ,  koo ld iox ide en energ ie ,  d ie  in  verschi l lende vormen vr i jkomt 
(chemische energ ie ,  beweging,  e lektr ische energ ie  en warmte) .  D ie voedingsstof fen 
werden verkregen,  doordat  de ‘n ieuwe’  ce l len de bacter iën en archaea a ls  voedsel  
gebru ik ten door  ze te  fagocyteren en ver teren.  Ook is  er  met  enkele van de 
oorspronkel i jke prokaryoten een inn ige  samenwerk ing (symbiose)  onts taan:  sommige  
 ‘opgegeten’  ce l len kregen b innen andere ce l len andere funct ies,  d ie  be iden ten goede 
kwamen (symbiose) .  De bekendste voorbeelden z i jn  mi tochondr iën ( ‘energ ie-centra les ’ ,  
z ie  f ig .  7) ,  maar er   z i jn   er   vee l   meer.  Daardoor  is  een geheel  n ieuwe categor ie   van  
grotere  ce l len onts taan,  de eukaryoten,  de ‘bouwstenen’  voor  het  la tere leven,  dus ook 
van de mensel i jke ce l len.  De versmel t ing met de prokaryoten is  nog z ichtbaar  in  de 

in terne gecompl iceerde s t ructuur  van de 
eukaryoten,  d ie  bovendien een kern        
hebben waarb innen het  DNA is  
opgesloten.  
  
Symbiose is  dus ook een belangr i jk  
mechanisme in  de evolut ie  en du idt  op het  
onts taan van  n ieuwe  mogel i jkheden  u i t   
het  bestaande.  Het  zuurstof  percentage in  
de atmosfeer  is  nu 20%, vo ldoend laag 
om het  brandbare mater iaa l  op aarde n ie t  
spontaan te  ontbranden.  
 
‘Het  is  een wonder in  onze ogen,  we z ien 
het  maar doorgronden het  n ie t ’ .  We 
aanschouwen de werken van de 
scheppingsmacht  in  het  z ich ontvouwende 
leven,  maar waardoor  de ontp loo i ing 
wordt  voor tgestuwd,  de oorzaak van de 
oorzaken,  ‘God’ ,  b l i j f t  een myster ie .  

Fig.13. De cel van een eukaryoot is al uiterst gecompliceerd.      
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IV-3. Het evoluerende leven 

 
Een eukaryoot  wordt  omgeven door een membraan,  dat  de benodigde voedingsstof fen,  
water  en e lektro ly ten,  door laat  naar  b innen en de eventuele producten van de ce l  en de 
afva ls to f fen door laat  naar  bu i ten.  Het  membraan regel t  dus de contacten met de 
bu i tenwere ld ,  het  omr ingende mi l ieu.  B innen de ce l  bestaat  een e igen microkosmos en 
v indt  een onvoorste lbaar  groot  aanta l  organisch -  chemische processen p laats  in  de 
versch i l lende organel len,  z ie  bv.  f ig .  7 .  Zo worden n ieuwe e iwi t ten opgebouwd door het  
aaneenr i jgen van de eerder  genoemde aminozuren.  De bouwinstruct ies (de aminozuur 
vo lgorde)  voor  de opbouw van d ie  e iw i t ten worden afge lezen vanaf  ‘boodschapper ’  RNA 
moleculen,  d ie  de genet ische codes bevat ten,  d ie  z i jn  ‘overgeschreven’  van DNA. RNA 
en DNA z i jn  versch i l lende typen nuc leïnezuur,  z ie  [18] ,  hoofdstuk 9,  e .v .  De energ ie  
voor  a l  deze processen wordt  ge leverd door  verbranding van voedingsstof fen.  De n ieuw 
gevormde e iwi t ten z i jn  bestemd om de bestaande e iwi t ten te  vervangen (de ce l  
vern ieuwt z ichzel f ,  men noemt dat  ‘autopoiese’) ,  om de ce lde l ing to t  s tand te  brengen,  
ta l loze andere in terne processen te  reguleren en om de eventuele externe producten 
van de ce l  (b i jv .  hormonen) aan te  maken.  Het  geweld ige aanpassingsvermogen 
( ‘v ind ingr i jkhe id ’ )  van het  scheppingsproces (z ie  ‘Voorwoord ’  onder ‘Scheppingsmacht ’ )  
is  h ier  overduide l i jk  merkbaar.  Steeds weer worden u i t  a l  bestaande b io log ische mater ie  
n ieuwe mogel i jkheden geschapen,  van b innen u i t .  U i te indel i jk  is  één enkele eukaryoot  
(ce l )  a l  een open systeem ver  bu i ten s ta t isch evenwicht ,  zoals  besproken in  h fs t .  I I I -1 .   

 
Dit  is  een scheppingspr inc ipe:  de scheppingsmacht ,  ontp loo i t  z ich in  n ieuwe combinat ies  
vanui t  de a l  bestaande schepping.  Van n ieuwe levensvormen is  vaak de afkomst te  
t raceren,  achteraf  begr i jpen.  Maar het  voorspel len welke n ieuwe levensvormen in  de 
toekomst zu l len onts taan u i t  het  immense aanta l  mogel i jkheden is  ons mensen 
pr inc ip iee l  n ie t  gegeven.  

 
De genet ische in format ie  zorgt  voor  de reproduceerbaarheid van de ce l len,  a l leen b i j  
u i tzonder ing t reden mutat ies (vg l .  b i furcat ies)  op.  We ontdekken h ier  een ordenend 
pr inc ipe dat  optreedt  in  de z ich ontvouwende schepping.  D ie ordening in  de ce l  komt van 
b innen u i t  en is  deel  van het  scheppingsproces van levende mater ie ,  en kan a ls  eenheid 
ontsnappen aan de eerder  genoemde toename van entrop ie  (a fname van orde) ,  doordat  
er  energ ie-  o f  mater ie-u i tw isse l ing van de ce l  met  de omgeving bestaat .  Het  geheel  van 
de ce l  en haar  omgeving gehoorzaamt aan de wet  van toenemende entrop ie (wanorde) ,  
de entrop ie  van de ce l  kan echter  a fnemen, dus de orde toenemen (creat ie ! ) ,  ten koste 
van extra  toenemende wanorde (een minder  bru ikbare vorm van energ ie en afva ls to f fen)  
in  de omgeving.  
 
De aarde was waarschi jn l i jk  gedurende 2,5 mi l jard jaar  ‘bewoond’  door  een laag van 
eencel l ige wezens,  n . l .  bacter iën en a lgen.  Afhankel i jk  van de soor t  komt er  b innen één 
to t  enkele uren een n ieuwe generat ie  b i j ,  zodat  er  veel  mogel i jkheden voor  evolut ie  van 
de genet ische in format ie  van de bacter iën waren.  De genet ische in format ie  is  vastge legd 
in  de genet ische code,  waarmee de RNA volgorde  wordt  ver taa ld in  aminozuurvo lgorde.  
Deze code is  b i j  a l le  levensvormen, van microscopisch to t  g igant isch,  vr i jwel  ident iek,  
waarschi jn l i jk  a l  mi l jarden jaren.  A lweer een fantast isch scheppingswonder.  Ook kunnen 
de bacter iën gedeel ten van e lkaars genet ische in format ie  u i tw isse len.   Naast  mutat ies 
door  s t ra l ing u i t  de kosmos was (en is)  d i t  een belangr i jk  mechanisme, waarmee de 
schepping z ich kan ontvouwen.  Maar er  onts taan (ook nu nog)  door  u i tw isse l ing van 
s tukken DNA ook ‘n ieuwe’  bacter iën,  d ie  bv.  voor  de mens schadel i jk  z i jn .  

 
A ls  we nu naar de thans levende hogere d iersoor ten k i jken,  dan b l i jken ze opgebouwd 
u i t  mi l jarden ce l len (hoewel  de meerderheid van de levende wezens nog s teeds door  
eencel l igen wordt  bepaald) .  De meerce l l ige wezens z i jn  u i te indel i jk  onts taan door  
symbiose van eencel l igen (eukaryoten) .  Over het  wonder van het  onts taan van 
meercel l ige p lanten en d ieren,  z ie  f ig .  14,  met  hun verschi l lende organen,  d ie  e lk  weer 
opgebouwd z i jn  u i t  ve le  gespecia l iseerde ce l len,  z i jn  theor ieën geformuleerd,  met  a ls  
centraa l  inz icht  het  neodarwin isme. Daar in  leren we dat  verander ing van levensvormen 
wordt  teweeggebracht  door  mutat ies van het  DNA onder inv loed van kosmische st ra len,   
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                                     Fig. 14. Schema van de evolutie van het leven. 
 

‘ lees en schr i j f fouten ’  en andere ‘ongeluk jes ’ ,  waardoor  de genen worden veranderd.  
Ondanks de u i tgebre ide ‘ too lk i t ’  voor  het  corr igeren van fouten b i j  de rep l icat ie  van 
DNA, worden sommige mutat ies vastge legd,  waardoor veranderde of  n ieuwe 
levensvormen kunnen onts taan.  D ie moeten z ich vervo lgens beter  kunnen aanpassen in  
het  bestaande mi l ieu.  ‘Surv iva l  o f  the f i t test ’ ,  heef t  dus betrekk ing op het  vermogen om 
onder de heersende omstandigheden vruchtbaar nageslacht  voor t  te  brengen.  Dat  is  
echter  maar één van de mogel i jkheden voor  het  onts taan van n ieuwe levensvormen.  
Eerder  z i jn  a l  twee andere vormen van vern ieuwing ter  sprake gekomen. Ten eerste 
zagen we dat  bacter iën  s tukken  DNA  kunnen  u i tw isse len.    Ten  tweede   zagen  we 
symbiose,   de onder l inge samenwerk ing van meerdere ce l len resul terend in  n ieuwe 
mogel i jkheden,  zoals    gebeurde   met    de  ce l len,  vroeger  archaea,  d ie   nu   de 
mi tochondr iën vormen,  de ‘energ iecentra les ’  in  onze huid ige ce l len.  De specia l isat ie  van 
ce l len bestemd voor  versch i l lende organen,  zoals  har t  en n ieren,  onts taat  doordat  een 
aanta l  genen van het  gemeenschappel i jke DNA wordt  u i tgeschakeld en anderen 
geact iveerd.  Dus het  geheel  aan in format ie  van het  DNA kan op meerdere manieren  
gebru ik t  worden om verschi l lende gespecia l iseerde ce l  soor ten mogel i jk  te  maken.  D i t  
wordt  ep i -genet ische ce l  d i f ferent ia t ie  genoemd. Van het  to ta le  pakket  aan genen dat  in  
iedere kern aanwezig is ,  wordt  dus een beperkt  aanta l  gebru ik t ,  “aan”  gezet ,  terwi j l  de 
andere genen “u i t ”  s taan.  Een eenmaal  gespecia l iseerde ce l  geef t  b i j  de l ing n ie t  a l leen 
z i jn  DNA mee aan de dochterce l len,  maar ook de in format ie  over  welke genen wel  en 
n ie t  moeten worden gebru ik t :  dus over  z i jn  specia l isat ie .  Z ie  re ferent ie  [20]  over  ep i -
genet ica.  Bovendien is  er  ook (overbodig?)  DNA, waarvan we de funct ie  (nog?) n ie t  
weten.   
 

Het  wekt  onze grote bewonder ing te  ervaren hoe de scheppingsmacht  door  deze 
mechanismen gesta l te  kr i jg t  in  de evolut ie  van het  leven en met welke resu l ta ten.  De zo 
onts tane d i f ferent ia t ie  in  levensvormen wordt  in  e lke b ib l io theek in  du izenden boeken 
over  de wonderen van de levende natuur  ver to lk t ,  z ie  bv. [21] ,  h fs t .  19 en 21.  Ook in  de 
mensel i jke ontwikke l ing v inden we voorbeelden van rep l icat ie  van gedrag,  evenals  het  
doorbreken daarvan,  ass imi la t ie  van bevolk ingsgroepen en u i tw isse l ing van ideeën en 
samenwerk ing (symbiose) .  Meer nog dan erover  te  lezen is  dat  wonder te  ervaren in  het  
e igen leven,  in  de natuur  om ons heen en te  midden van de mensen met a l  hun 
onder l inge re la t ies.  

 
Het n ieuwe moet z ich s teeds aanpassen aan het  omr ingende mi l ieu,  dat  ge ld t  zowel  voor  
levende st ructuren en samenwerk ingsverbanden,  zoals  industr ië le ,  po l i t ieke en soc ia le  
bewegingen,  a ls  voor  theolog ische verbanden.  De scheppingsmacht  werkt  daardoor 
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ordenend in  de natuur  en ook in  de samenlev ing.  In  de samenlev ing geschiedt  d ie  
ordening v ia  geïnspi reerde mensen.   
 
Het  voor tbouwen op het  reeds bestaande is  ook a l t i jd  de methode geweest  b i j  de 
ontwikke l ing van de natuurwetenschappen.  N ieuwe inz ichten kunnen worden getoets t  
aan a l  aanwezige kwant i ta t ieve of  semi kwant i ta t ieve model len.  Het  kan dan nodig z i jn  
om de bestaande model len u i t  te  bre iden.  D ie n ieuwe model len omvat ten dan vr i jwel  
a l t i jd  de bestaande model len.  Denk b i jvoorbeeld aan Einste ins re la t iv i te i ts theor ie ,  d ie  de 
grav i ta t ie theor ie  van Newton a ls  l im iet  b i j  lage snelheden omvat .  In  aardse 
omstandigheden kan Newtons’  theor ie  dus nog s teeds worden toegepast ,  net  a ls  300 
jaar  ge leden.  Maar voor  GPS systemen is  de correct ie  met  de specia le  re la t iv i te i ts-  
theor ie  nodig.  Ook worden s ta t is t ische methoden toegepast  om verbanden (corre la t ies)  
tussen herhaalbare verschi jnse len te  v inden,  waarvoor  (nog)  geen model  bestaat .  
Daarmee onts taan ervar ingsmodel len.  

 
B i j  andere wetenschappen,  zoals  soc ia le ,  pedagogische en economische 
wetenschappen,  hebben de bestaande model len en u i tgangspunten minder het  karakter  
van een wet en z i jn  vaker  aan wi jz ig ing onderhevig .  B i j  zo ’n  wi jz ig ing moet  men dan 
opnieuw beginnen ervar ing op te  bouwen.  Ook h ier  worden stat is t ische technieken veel  
toegepast  en onts taan kwal i ta t ieve model len,  d ie  mogel i jk  de weg wi jzen naar  n ieuwe 
toepass ingen.  Maar vaak z i jn  n ie t  a l le  parameters in  een gecompl iceerd onderzoek 
bekend en dat  maakt  corre la t iestud ies onzeker.  A ls  voorbeeld noem ik  de f inancië le  
cr is is  ten gevolge van n ie t  gedekte hypotheken.  D ie parameter  was vóór de zomer van 
2007 nauwel i jks  in  de economie genoemd.  

 
Eenmal ige verschi jnse len kunnen helemaal  n ie t  met  s ta t is t ische methoden worden 
benaderd.  Men moet  dan veel  vaker  z i jn  toev lucht  nemen to t  op in tu ï t ie  o f  ge loof  
gebaseerde over tu ig ing.  Het  za l  du ide l i jk  z i jn  dat  het  bovenstaande betoog s lechts  de 
u i ters ten noemt en dat  er  daar tussen een groot  overgangsgebied l ig t ,  waarb innen 
nut t ige model len worden geconstrueerd .  
 

IV-4. Deel van het grote geheel 
Onze zoektocht  begon met een car tes iaans were ldbeeld u i t  de 17e eeuw, waar in  
ob jecten a ls  zodanig a ls  de be langr i jks te bouwstenen werden beschouwd, en 
u i tgekomen b i j  een were ldbeeld,  waar in  de onder l inge samenhang van d ie  ob jecten 
aanle id ing geef t  to t  de vorming van systemen met e igenschappen,  d ie  veel  omvat tender 
z i jn  dan de som van de e igenschappen van d ie  ob jecten.  Daardoor is  a ls  vervo lg  op de 
car tes iaanse bestuder ing van e igenschappen van de verschi l lende objecten van de 
schepping zeker  ook de top down  benader ing van de systeemtheor ie  van open systemen 
met hun verrassende e igenschappen nodig.  De bouwstenen van systemen kunnen ze l f  
weer a ls  systeem worden beschreven,  u i tgaande van hun funct ional i te i t .  Zo  onts taat   er   
een geheel  van ‘geneste ’  systemen op aarde,  u i te indel i jk  funct ionerend a ls  een groot  
geheel  (ho l is t ische v is ie) .  We hebben de fundamente le  systeemkenmerken van levende 
st ructuren verkend,  zoals  genoemd in  hoofdstuk IV-1 en IV-2,  en ook onderkend,  dat  d ie  
kernmerken van toepassing kunnen z i jn  op organisat ies waar in  mensen samen leven en 
werken met een bepaald oogmerk.   
 
Een systeem hebben we gedef in ieerd a ls  een verzamel ing van  samenwerkende 
componenten,  d ie  v ia  een in ter face  verbonden is  met  de omgeving en daarmee energ ie  
en mater ie  u i tw isse l t .  Een dergel i jk  systeem kan chaot ische e igenschappen ver tonen  
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                                    Fig. 15.   De Aarde als geheel gezien vanuit de ruimte. 
 
 
zoa ls  beschreven in  hoofdstukken I I I -2  en I I I -3 .  Voor een e lementa i re  ce l  is  de ce lwand 
de in ter face met de omgeving.  We herhalen de be langr i jks te  kenmerken:  

1 .  Er  moet  energ ie  in  een systeem worden gediss ipeerd en energ ie  of  mater ie  
met de omgeving worden u i tgewisseld.  B i j  mensel i jke organisat ies moeten we 
ons ook geeste l i jk  inspannen en is  er  naast  energ ie-  en mater ie-u i tw isse l ing 
ook in format ie-u i tw isse l ing met de omgeving nodig.  

2 .  De systemen (b i jv .  ce l len of  organen b i j  levende systemen) z i jn  in  een 
dynamisch evenwicht ,  ver  bu i ten s ta t isch evenwicht .  

3 .  Bestur ingsmechanismen z i jn  mee- en tegenkoppel ing.  
4 .  De ‘bouwstenen’  moeten vervangen worden na s l i j tage.  B i j  levende systemen 

worden de bouwstenen vern ieuwd a ls  onderdeel  van het  levensproces.  
5 .  Een levend systeem beschermt z ich tegen toestandsverander ingen (b i jv .  

b i furcat ies)  door  z i jn  opbouw vast  te  leggen in  een genet ische code.  D i t  is  
een van de ordenende pr inc ipes d ie  z ich openbaren in  de schepping.  
 

Hoewel  er  geen kwant i ta t ieve model len z i jn  waarmee de werk ing van levende ce l len,  
organen en l ichamen beschreven kunnen worden,  kan men z ich toch voorste l len dat  
sommige e igenschapen van levende systemen overeenkomsten ver tonen met d ie  van de 
n ie t - levende ( technische)  systemen beschreven in  hoofdstuk I I I .  De mathemat ische 
beschr i jv ing van d ie  technische systemen (op bas is  van bekende fundamente le  wet ten 
van de natuurkunde) voorspel t  een zeer  s terke afhankel i jkhe id  van de begincondi t ies.  
De u i tkomsten z i jn  daardoor s lecht  voorspelbaar  (zoals  b i j  de weersvoorspel l ing en de 
dubbele s l inger) .  Bovendien b l i jk t  dat  b i j  een ger inge wi jz ig ing van de externe 
omstandigheden (omgevingsparameters) ,  d ie  systemen naar een vo l led ig  andere 
toestand kunnen omslaan.  D i t  mogen we dus ook verwachten b i j  levende systemen. A ls  
dat  ‘ levende systeem’ ons denken of  gevoelen is ,  gedragen door onze hersenen,  z i t  dan 
in  de f lex ib i l i te i t  daarvan de mogel i jkhe id van een ‘vr i je  w i l ’?   
Het  begr ip  leven kan in  het  kader van onze zoektocht  ook u i tgebre id  worden naar 
mensel i jke samenwerk ingsverbanden.  Het  is  zeer  leerzaam om de samenlev ing met z i jn  
ve le  facet ten vanui t  d i t  contextue le  s tandpunt  te  bek i jken,  waarb i j  op a l ler le i  n iveaus,  
van bacter iën to t  mensel i jke organisat ies,  de eerder  beschreven systeem e igenschappen 
in  het  oog kunnen worden gehouden.  Dat  geef t  een n ieuw z icht  op het  
scheppingsproces,  waar in  dus bepaalde a lgemene scheppingspr inc ipes,  d ie  we in  de 
natuurwetenschap en de techniek leerden kennen,  herkenbaar worden.  Helaas is  de 
voorspelbaarheid van de evolut ie  van natuur  en samenlev ing daarmee n ie t  beter  
geworden,  maar onverwachte verander ingen van de s i tuat ie  ( toestand)  zu l len dan n ie t  
a l t i jd  a ls  vo l led ige verrass ing komen. 
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V. Het scheppingsproces in de mens 
Tot  nu toe hebben we hoofdzakel i jk  naar  de scheppingsprocessen bui ten de mens 
gekeken en daarb i j  een aanta l  van de onder l iggende pr inc ipes van de scheppingsmacht  
onderkend,  maar ook ervaren,  dat  het  scheppingswonder te  groot  is  om het  te  omvat ten 
met onze geeste l i jke  mogel i jkheden.  De bewuste,  act ieve mens is  een onderdeel  van 
datze l fde scheppingswonder en op deze zoektocht  naar  het  scheppingsproces zu l len we 
zeker  ook in  onszel f  de myster ieuze scheppingsmacht ,  met  z i jn  ve le  mogel i jkheden om 
te creëren,  ontmoeten.  

V-1. Een wondere schepping… .hersenen 
Al les wat  is ,  op welk  n iveau ook,  s taat  a l t i jd  in  wisse lwerk ing met z i jn  omgeving.  Zel fs  in  
de t i jd  waar in  a l leen bacter iën bestonden werd er  a l  du ide l i jk  gereageerd op de 
omgeving,  zoals  b i jvoorbeeld b l i jk t  u i t  de wi jze waarop het  leven de zuurstofcr is is  
over leefde.  Daarb i j  ontwikke lden ze ze l fs  een n ieuwe levensvorm, met het  omgekeerde 
fo tosyntheseproces (z ie  b lz .  26)  a ls  energ iebron,  energ ie  d ie  nodig is  voor  het  leven.  
Het  leven had dus a l  lang voordat  er  hersenen waren onts taan een onbewuste “kennis”  
(cogni t ie)  van z i jn  omgeving.  Dat  v inden we op een veel  hoger n iveau weer terug in  de 
d ierenwere ld ,  waar in  react ies op de bu i tenwere ld  voora l  inst inct ie f  z i jn .  Hoe komt 
immers de cont inuï te i t  van de opeenvolgende geslachten to t  s tand? Hoe v inden vogels  
en v issen hun vaak lange weg over  de aarde? Hoe v indt  en vangt  een roofd ier  z i jn  
proo i? Dat  is  grotendeels  genet isch en inst inctmat ig  vastge legd en/of  wordt  door  de 
ouders of  de groep v ia  een leerproces in  de n ieuwgeborenen aangeroepen,  a ls  de 
mogel i jkhe id er toe in  pr inc ipe a l  was aangeboren.  Daar was de ontwikke l ing van het  
verbazingwekkende orgaan,  de hersenen,  voor  nodig.  De hersenen regelen en s turen de 
andere organen van het  d ier  en z i jn  act ie f  b i j  het  verwerven en verwerken van in format ie  
u i t  de bu i tenwere ld  (z ien,  horen,  ru iken)  en het  reageren daarop,  zoals  b i j  het  vangen 
van proo i .  Dat  zou je  een pr imair  bewustz i jn  kunnen noemen. Maar,  hoewel  het  mogel i jk  
is  om d ieren ie ts  te  leren,  dat  n ie t  a l  inst inctmat ig  aanwezig is  en hoewel  een zekere 
re la t ie  tussen mens en d ier  o f  tussen d ieren onder l ing mogel i jk  is ,  kunnen d ieren n ie t  
abstract  denken en hun omgeving bewust  beïnv loeden,  ondanks de ve le  mi l joenen jaren 
dat  ze a l  bestaan.   

 
In  de hersenen werken t ienta l len mi l jarden neuronen samen. De neuronen bestaan u i t  
een enigsz ins bo lvormig ce l l ichaam met een d iameter  van enkele t ienta l len microns (één 
micron is  één mi l joenste meter) ,  met  aan de ene kant  een bos je ver takte 
zenuwvezel t jes,  de dendr ie ten,  en aan de andere kant  een axon,  z ie  f ig .  16.  De 
s ignalen,  d ie  v ia  de dendr ie ten van andere neuronen b innenkomen, worden 
samengevoegd in  het  ce l l ichaam. A ls  daardoor het  potent iaa l  verva l  over  de ce lwand 
st i jg t  van de evenwichtswaarde van -  0 .6  mV tot  -  0 .3  mV, dan onts taat  er  een kor te  pu ls  
van 0.8 mV over  een lengte 1 mi l l iseconde.  D ie pu ls  p lant  z ich langs de dendr ie ten en 
het  axon voor t  naar  de u i te indes ervan.  Het  axon kan enkele mi l l imeters to t  een meter  
lang z i jn  en kan z ich ook weer ver takken.  Het  axon e ind igt  b i j  dendr ie ten van andere 
neuronen,  zodat  e lk  neuron met ve le  andere neuronen contact  kan maken.  D i t  contact  is  
n ie t  d i rect  maar gaat  v ia  een smal le  sp leet ,  de synaps,  waar in  onder  inv loed  van  de 
act iepotent iaa l   een  chemische  s to f ,  de neuro t ransmit ter ,  wordt  u i tgescheiden in  de 
synapsru imte,  d ie  b i jdraagt  aan de mogel i jke act iver ing van dat  vo lgende neuron. 

 
N ieuwe neuronen onts taan n ie t   meer  in   vo lwassen  hersenen.  Een u i tzonder ing vormt   
de  h ippocampus,   waar  o .a .  het   kor te   termi jn  geheugen zete l t  en dat  dus ‘gewist ’  
moet  kunnen worden.  Het  aanta l  dendr ie ten kan echter  wel  toenemen en de contacten 
v ia  de synapsen kunnen z ich in tens iveren onder inv loed van herhaald aanbod van 
gel i jke in format ie ,  zodat  de communicat ie  over  en weer tussen (bepaalde)  neuronen 
wordt  versterk t  o f  verzwakt .  Daardoor onts taat  de mogel i jkhe id to t  leren en 
geheugenvorming.  A lweer een scheppingswonder,  dat  we nauwel i jks  kunnen 
doorgronden.  
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Fig. 16. Schematische opbouw van de hersenen, neuronen geel, glia cellen blauw. A overzicht, boven de 
rode lijn de cortex: gray matter (grijze stof) waarin de dendrieten te zien zijn. Onder die lijn de white matter 
(witte materie) met axons en glia cellen. B. Opbouw van de axonen, de transporteurs van informatie, 
omgeven met myeline (de witte materie). Bij de terminal zit de synaps (spleet) die de aansluiting op 
volgende neuronen vormt.  

Groepen van gekoppelde neuronen (neura le  netwerken)  worden dan,  v ia  de z in tu igen en 
v ia  voor  ons grotendeels  onbekende t ransformat ies,  gecorre leerd met externe 
gebeurten issen en/of  ervar ingen.  B i jvoorbeeld,  een opt isch beeld van een waarneming 
wordt  gefragmenteerd opgeslagen in  meerdere neura le  patronen.  Maar het  wordt  door  de 
hersenen toch weer a ls  een vo l led ig  beeld ervaren en a l  o f  n ie t  onthouden.  Zo kan het  
d ier  langs een omweg z i jn  proo i  benaderen.  Dat  verraadt  ook een vorm van pr imair  
bewustz i jn  en van geheugen.  Een u i t ing van dat  geheugen ervaren we ook in  het  
versch i jnse l  ‘sp iegelneuronen’ .  

 
 

  

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

Fig. 17. Activering van de cortex bij een spraakopdracht, afgebeeld met een scanmethode die laat zien 
welke delen van de hersenen actief zijn bij vervulling van een opdracht. Deze scanmethode heet functionele 
MRI, afgekort fMRI. 
 

In termezzo:  Spiegelneuronen 

Als een dier een bepaalde activiteit verricht, bv. kijken of bewegen, dan zien we op een hersenscan in een 
specifiek gebied de hersenen ‘oplichten’ (zie fig. 17), omdat de activiteit om meer bloed vraagt, wat 
zichtbaar gemaakt kan worden. De neuronen in dit gebied zijn dus op dat moment actief. Als bv. een aap 
een pinda opraapt dan is een gebied in de motorische schors, dat boven een van de oren ligt, actief. Dit feit 
is al langere tijd bekend. Maar als een andere aap ziet dat de eerste aap een pinda opraapt (of zelfs al bij 
het gaan oprapen) gaan er in zijn hersenen op dezelfde plek in zijn motorische schors ook neuronen 
oplichten. Men noemt deze neuronen ‘spiegelneuronen’, en die zijn nog niet zolang bekend! Het gedrag dat 
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bij een ander dier geobserveerd wordt, wordt gespiegeld in de hersenen. Er moet dus een soort van 
geheugen van vroegere ervaringen aanwezig zijn, zodat herkend wordt wat een ander dier doet of gaat 
doen, zie [22]. Ook bij mensen kennen we dat verschijnsel, bv. bij inlevingsvermogen en 
medemenselijkheid. 
Einde intermezzo 
 
Na wat  ver te ld  is  over  de Bénardcel  (gevuld met  v loe is to f  bestaande u i t  ve le  moleculen) ,  
waar in  onder inv loed van een opgelegd temperatuurverschi l ,  p lo tse l ing geordende 
patronen,  z ie  f ig .  8 ,  o f  ju is t  determin is t ische chaos kunnen onts taan,  is  het  aannemel i jk ,  
dat  men b i j  de hersenen met mi l jarden neuronen te  doen heef t  met  een vergel i jkbaar ,  
maar nog gecompl iceerder  systeem, dat  met  n ie t - l ineaire  dynamica zou moeten worden 
beschreven (a ls  dat  voor  mi l jarden neuronen u i tvoerbaar zou z i jn ! ) .  Hoewel  het  gedrag 
n ie t  kwant i f iceerbaar is ,  moet  men b i j  de beschr i jv ing van het  gedrag van hersenen ook 
rekening houden met gevoel igheid voor  input  (begincondi t ies)  en b i furcat ies,  d ie  b i j  d i t  
soor t  n ie t - l ineaire  systemen verwacht  kunnen worden.  Een t rouwe hond kan p lo tse l ing 
agress ie f  worden,  zonder dat  w i j  een aanle id ing kennen.  Di t  maakt  de s tud ie van de 
funct ies van de hersenen u i ters t  gecompl iceerd.  
   
Er  z i jn  dus mechanismen, d ie  react ies op bekende s i tuat ies vasthouden,  een 
‘geheugen’ ,  vastge legd in  bepaalde neura le  netwerken.  Wordt  zo ’n  neuraal  patroon 
gemakkel i jker  gevormd, a ls  dat  a l  eens eerder  aanwezig is  geweest? Is  dan een 
leerproces mogel i jk ,  worden eerder  gebru ik te  synapsen,  inderdaad gemakkel i jker  
overbrugd? Ontstaan dan n ieuwe dendr ie ten? Of hebben we te  doen met een dynamisch 
proces,  dat  s teeds door ervar ingen wordt  aangevuld en met de toename aan  pr imair   
bewustz i jn   weer op  n ieuwe  s i tuat ies  kan  reageren?  Hoe  kon  d i t   a l les onts taan? 
Vragen,  vragen en nog eens vragen.  A lweer:  we z ien het ,  maar ,  ondanks de n ieuwe 
scanmethoden,  doorgronden we de werk ing van onze hersenen nog steeds nauwel i jks  o f  
n ie t .  We hebben s lechts  onze e igen hersenen om d ie werk ing te  bestuderen.  

 
De werkzaamheid van de hersenen is  b i j  d ieren a l  n ie t  te  overz ien,  b i j  de mens is  de 
werkzaamheid van de hersenen nog eens be langr i jk  (en ep i -genet isch)  u i tgebre id  met 
taa l ,  kennis ,  gevoelens en emot ies en de gave om te combineren,  p lannen te  maken,  
bedoel ingen te  formuleren,  enz.  A lweer het  onts taan van n ieuwe mogel i jkheden u i t  het  
bestaande .   
 
Volgens fenomenolog ische s tud ies is  de geweld ige u i tbre id ing van de werkzaamheid van 
mensel i jke hersenen voora l  te  danken aan de  ontwikke l ing van de taa l ,  d ie  waarschi jn l i jk  
onts tond om reële ob jecten,  proo i  o f  gevaren te  du iden,  maar waarmee u i te indel i jk  (v ia  

metaforen)  ook abstracte begr ippen konden 
worden u i tgedrukt .  Hoe de taa l  in  het  pr i l le  
begin van de mens to t  s tand kwam zal  wel  
a l t i jd  in  nevelen gehuld b l i jven.  U i t  proeven 
met ch impansees is  du ide l i jk  geworden dat  ook 
z i j  onder l ing communiceren en wel  met  
gebarentaal .  Z i j  hebben dezel fde voorouders 
a ls  de mens d ie  waarschi jn l i jk  zo ’n  6 mi l joen 
jaar  ge leden leefden.  Met  subt ie le  gebaren van 
de handen,  gecombineerd met ge lu iden,  
worden a l ler le i  boodschappen overgebracht .  
Pogingen om ze te  leren spreken faa lden.  Maar 
een mensel i jke gebarentaal ,  d ie  de laats te  
honderd jaar  door  en voor  dove mensen is  
ontwikke ld,  b leek voor  communicat ie  van en 
met ch impansees bru ikbaar [14] ,  deel  1 ,  
hoofdstuk 2] .  Het  b l i jk t  bovendien dat  de 
subt ie le  gebaren vanui t  hetze l fde deel  van de 
cor tex worden bestuurd a ls  van waaru i t  de 
mond en tongbewegingen voor  de spraak 
worden gestuurd.  Men vermoedt  dat  een 

dergel i jke gebarentaal  b i j  mensen ongeveer 200.000 jaar  ge leden overg ing in  
spreektaa l ,  tegel i jk  met  het  ontwikke len van de eerste gereedschappen.  Door de 

       Fig. 18.  Communicatie van Jane Goodall  met een 

                                       chimpansee. 
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geweld ige u i tbre id ing van onze hersenen (z ie  ‘de v ierde d imensie ’  in  [20]) ,  d ie  nodig 
was om de groeiende in format ie-u i tw isse l ing op ve le  n iveaus te  accommoderen,  
onts tonden ook n ieuwe mogel i jkheden van samenleven.  
 

V-2.     De evolutie van de menseli jke samenleving 
Het is  natuur l i jk  ondoenl i jk  om d i t  onderwerp b innen het  bestek van deze beperkte 
s tud ie  en igsz ins vo l led ig  te  behandelen,  ook a l  n ie t  omdat  mi jn  kennis  ontoere ikend is .  
Bovendien is  de beschikbare kennis  in  het  a lgemeen ook pr inc ip iee l  beperkt ,  zoals  dat  
ook het  geval  is  b i j  de u i tgangpunten van de natuurkunde.  Daarom moet ik  me baseren 
op een v lucht ige schets  van wat  ik  a ls  be langr i jke ontwikke l ingen z ie ,  voor  zover  nodig 
voor  d i t  betoog. 

 
Lange t i jd  leefden de ve le  opeenvolgende generat ies van mensen voornamel i jk  onder 
abr i ’s  (overhangende rotsen)  o f  in  ho len,  voordat  de ontwikke l ing naar  de moderne 
samenlev ing van mensen ongeveer 5000 jaar  ge leden begon met de agrar ische revolut ie  
o .a.  in  het  s t roomgebied van de Eufraat  en de T igr is  in  het  hu id ige I rak.  Toch. . .  wat  was 
er  a l  a l lemaal  in  de ve le  generat ies voord ien gebeurd!  De vroege mens,  geeste l i jk  nog 
n ie t  ver  verwi jderd van het  d ier ,  zwier f  u i t  over  de gehele aarde,  op zoek naar voedsel .  
Door z i jn  ervar ingen met de natuur  g ingen hem de z ich herhalende verschi jnse len,  zoals  
dag en nacht ,  se izoenen,  geboorte  en dood,  a fs tand en ru imte,  opval len.  D ie 
versch i jnse len werden door hem herkend en daardoor ‘geweten’ .  H i j  leerde het  vuur  
kennen en z ich te  verweren tegen de roofd ieren en leerde a l  doende gebru ik  te  maken 
van de mogel i jkheden,  d ie  de natuur  b iedt  om voedsel  te  verwerven,  en vervo lmaakte 
z i jn  werktu igen en wapens verder .  De inv loed van het  e igen handelen op de omgeving 
en de gevolgen ervan vu lden verder  z i jn  geweten.  H i j  voe lde vreugde en vo ldoening b i j  
wat  voor  hem nut t ig  was en u i t  deze gevoelens ontwikkelde z ich ook wat  w i j  la ter  ‘ l ie fde ’  
z i jn  gaan noemen. Maar ook voelde h i j  angst  voor  wat  n ie t  gekend was en hem 
bedre igde op z i jn  t rektocht  over  de aarde.  U i t  angst  voor  ver l ies groe ide de ne ig ing to t  
bez i t  en macht .  Tot  zover  menen we een vr i jwel  cont inue ontwikke l ing van d ieren naar 
mensen herkennen.  Bewust  ervaren l ie fde,  angst  en macht  waren n ieuwe ontwikke l ingen 
in  de were ld van mens en d ier .  Dr ie  b i jzondere verdere ontwikkel ingen vonden p laats  b i j  
de mens (voor  zover  bekend to t  dan toe un iek in  de schepping) :   

1 .  de mens ontwikke lde ze l fbewustz i jn ,  voe lde z ich ze l fs tandig,  onderscheiden 
van de over ige schepping,  d ie  h i j  ervoer  en probeerde te  du iden.  Maar h i j  
voe lde z ich toch ook een deel  van d ie  schepping.  

2 .  de mens werd z ich bewust  w ie h i j  was,  omdat h i j  z ich kon her inneren wat  h i j  
gedacht  en gedaan had,  h i j  kan n ie t  zonder z i jn  ‘werkgeheugen’ .  De in  ons 
geheugen opgeslagen ervar ingen l iggen aan de bas is  van onze inst incten,  
vreugde,  verdr ie t  en emot ies.   

3 .  de mens ontwikke lde z i jn  spraak verder  to t  gecompl iceerde communicat ie  
mogel i jkheden,  d ie  u i tmondden in  een taa l ,  d ie  ook abstracte begr ippen onder 
woorden kon brengen,  aanvankel i jk  mogel i jk  a ls  metaforen van bekende 
a l ledaagse voorwerpen en s i tuat ies.  

 
Door het  ze l fbewustz i jn  kon de l ie fde voor  de e igen groep,  te  midden waarvan h i j  z i jn  
p laats  innam, groeien.  Maar er  onts tond ook angst  voor  het  ver l ies van d ierbaren of  van 
de pos i t ie  b innen de groep.  Voor andere bekende of  onbekende groepen was er  de angst  
wegens de bedre ig ing,  d ie  z i j  vormden;  het  begin van haat .  Het  was maar beter  andere 
groepen te  overheersen en zo de e igen macht  te  vergroten,  waarmee bezi t  en e igen 
belang ve i l ig  geste ld  konden worden.  D i t  kon weer le iden to t  onder l inge agress ie .  Onder 
de indruk van de were ld  om hem heen,  ervoer  h i j  a l les om hem heen a ls  bez ie ld  
(an imisme).  Daarnaast  onts tond het  ge loof  in  een vage,  vruchtbaarheid brengende,  maar 
ook angstaanjagende en ondoorgrondel i jke macht  d ie  a l les om hem heen bezie lde.  D i t  
le idde u i te indel i jk  to t  het  ge loof  in  een god of  goden en in  de inv loed van voorouders.  
Z i jn  tempel  was een eenvoudig a l taar  op de heuvel top,  de hemelkoepel  was het  tempel  
dak.  Van h ieru i t  ontwikke lde z ich de godsdienst ,  d ie  gecompl iceerder  werd naarmate 
ook de mensel i jke samenlev ing gecompl iceerder  werd [19] .  

  



 
 

M.T. Vlaardingerbroek, Modern Zicht op het Scheppingsproces 
 

35 

 
                                              Fig. 19. De prehistorische mens.  
 
Evenals  b i j  de d ieren is  het  mensel i jk  werkgeheugen gebaseerd op de in tens i te i t  van de 
ind iv iduele verb ind ing tussen neuronen.  Deze verb ind ing is  de e lementa i re  eenheid van 
geheugenopslag.  De verb ind ing is  p last isch omdat,  zoals  genoemd, de hoeveelhe id 
neurotransmit ter  in  de synapsis  z ich onder inv loed van de ervar ingen kan wi jz igen.  
Bovendien kan door een ingewikkeld proces van specia le  enzymen en de vorming van 
specia le  e iw i t ten de verb ind ing van neuronen b l i jvend worden versterk t .  Verder  kunnen 
ook n ieuwe verb ind ingen worden gevormd. Het  communicat ievermogen van neuronen 
kan dus worden gemoduleerd en d i t  proces l ig t  aan de basis  van het  lange termi jn  
geheugen (en dus ook van het  leren) .  Door samenwerk ing tussen neuropsychologen en 
molecula i r  b io logen is  het  geheugen het  eerste geeste l i jke proces,  dat  begr i jpe l i jker  
wordt  op een n iveau dat  mater ie  en geest  overkoepel t  [23] .  De scheid ing tussen mater ie  
en geest  d ie  Descar tes aanbracht  is  daardoor  achterhaald.  
   
D i t  leerproces le idde ook to t  het  onts taan van abstracte begr ippen a ls  t i jd ,  thu is ,  vr iend,  
v i jand,  t rouw, gehoorzaamheid,  enz.  Daardoor  kwam ook de mogel i jkhe id  van 
vooru i tz ien en p lannen maken in  z icht .  Door de n ieuwe communicat iemogel i jkheden,  
door  de spraak mogel i jk  gemaakt ,  werd samenwerken in  ‘organisat ies ’  mogel i jk :  zoa ls  
b i jv .  het  jagen op grote d ieren,  het  land voor  landbouw en veeteel t  gebru iken en d ieren 
domest iceren.   
            
Doordat  nu n ie t  langer de inzet  van iedereen nodig was om in  het  levensonderhoud te  
voorz ien,  onts tond voor  enke len de mogel i jkhe id z ich vr i j  te  maken om d ieper  na te  
denken over  de z in  van het  leven.  D i t  u i t te  z ich in  de d i f ferent ia t ie  van de godsdiensten,  
d ie  z ich op de verschi l lende p laatsen in  de were ld  ontwikke lden [19] ,  maar ook in  het  
onts taan van grote samenlev ingen a ls  de Egypt ische,  de Sumer ische,  de Chinese,  enz. ,  
waarvoor ingewikkelde organisat ies nodig waren,  bemand door specia l is ten.  Ook 
groeiden de mogel i jkheden om abstracte begr ippen te  inhoud te  geven,  zoals  in  de 
f i losof ie ,  de po l i t iek ,  de macht ,  de toekomstp lanning,  enz.  Verdere groe i  creëerde het  
beschouwende bewustz i jn ,  dat  het  vermogen to t  het  vormen van menta le  voorste l l ingen 
inhoudt :  zoals  het  ontwikkelen van waarden en normen,  van over tu ig ingen,  van 
doels te l l ingen en s t ra teg ieën.  Deze menta le  voorste l l ingen maken weer het  vormen van 
u i tgebre idere samenwerk ingsverbanden mogel i jk ,  waaru i t  de verschi l lende cu l turen,  
waaronder ook de huid ige westerse samenlev ing,  onts tonden.   
  
In  de moderne samenlev ing z i jn  grote mensel i jke organisat ies nodig om die samenlev ing 
in  s tand te  houden ( in format ie ,  communicat ie ,  reger ingen,  industr ie ,  t ranspor t  enz.) ,  
maar ook om hem van n ieuwe mogel i jkheden te  voorz ien ( innovat ie) .  Daar is  in tens ieve 
hersenact iv i te i t  en samenwerk ing voor  nodig.  Ook een groep samenwerkende mensen 
zou je  a ls  een systeem kunnen beschouwen,  met  a l le  systeem e igenschappen van d ien.  
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Een voorbeeld van een innovat ieproces in  de techniek mocht  ik  persoonl i jk  van nabi j  
meebeleven.  Met  veel  enthousiasme werkten ve le  mensen,  opgele id  in  verschi l lende 
wetenschappel i jke,  technische en medische d isc ip l ines,  samen in  een grote pro ject  
organisat ie .  Hun opdracht  was om op grond van a l  beschikbare kennis  van de 
e igenschappen van atoomkernen met hun ‘sp in ’  (magnet ische d ipool ,  z ie  b lz .  10)  in  
s ta t ische en var iabele magneetve lden en in  hoogfrequent  e lektromagnet ische ve lden,  de 
mogel i jkhe id van d iagnost ische scanners op bas is  van kernspinresonant ie  (MRI)  te  
rea l iseren.  Grootscheepse toepassing van computer technolog ie  en medische 
appl icat iekennis  was daarb i j  onontbeer l i jk .  Zo ’n  samenwerk ingsverband heef t  ook 
systeemeigenschappen.  Daarb i j  was een levendige u i tw isse l ing van ideeën en expert ise 
op een breed wetenschappel i jk  en technolog isch gebied nodig,  waardoor a l le  
medewerkers met veel  aandacht  rekening moesten (en wi lden)  houden met e lkaar  en 
met e lkaars mogel i jkheden en inbreng.  Ook inbreng vanui t  de in ternat ionale medische 
were ld is  nodig ( In format ie  u i tw isse l ing met de omgeving) .  D i t  is  het  scheppend bezig 
z i jn  van mensen (a ls  een van de u i t ingen van de scheppingsmacht)  om n ieuwe 
mogel i jkheden te  openen.  Een dergel i jk  pro ject  kent  doorbraken en successen,  maar kan 
ook door a l ler le i  oorzaken mis lukken (b i furcat ies) ,  voorbeelden te  over  (magneet t re in ,  
supersone passagiers- luchtvaar t ) .  Hoewel  n ie t  kwant i f iceerbaar,  past  dat  in  het  beeld 
dat  de chaostheor ie  (hoofdstuk I I I -3)  oproept .  De huid ige succesvol le  toepassing van de 
d iagnost ische scanners in  de medische technolog ie is  een voorbeeld van een 
samenwerk ing,  d ie  na veel  va l len en opstaan goed is  a fge lopen,  zoals  de hu id ige 
a lgemene toepassing bewi js t ,  z ie  f ig .  5 .   

 

Dat  ge ldt  ook voor  a l ler le i  andere mensel i jke samenwerk ingsverbanden.  Een gezin kan 
een dergel i jk  samenlev ingsverband z i jn .  Maar ook een gemeenschap van mensen,  d ie  
z ich organiseren op bas is  van godsdienst ,  spor t ,  kunst  o f  andere act iv i te i ten.  Het  Rode 
Kru is ,  een reger ingsteam, een leger  o f  een verkooporganisat ie  z i jn  evenals  ve le  andere 
organisat ies ook a ls  systemen te  beschouwen.  Die organisat ies z i jn  ook min of  meer 
a fgescheiden van de over ige samenlev ing (hoewel  je  h ier  n ie t  van een membraan,  maar 
beter  van een in ter face of  van contacten kunt  spreken).  De wisse lwerk ing met de 
omgeving bepaal t  de openheid van de s t ructuur  en daarmee de scheppende v i ta l i te i t .  
A ls  d ie  wisse lwerk ing met de omgeving min imaal  is  kan een geloofsgemeenschap 
b i jvoorbeeld een sekte worden,  met  a l le  gevaren van d ien.  Ook een pol i t ieke groeper ing,  
d ie  qua ideeën nauwel i jks  u i tw isse l ing heef t  met  z i jn  omgeving is  gevaar l i jk  voor  de 
samenlev ing ( fasc isme).  De organisat ies moeten gevoed worden (met v is ie  en 
in format ie)  en zo nodig hun e igen componenten (mensen of  ideeën) vervangen.  De 
organisat ie  kan,  evenals  levende systemen, ook p lo tse l ing van mening of  doel  
veranderen en to t  n ieuwe inz ichten en idealen komen a ls  in  de oml iggende samenlev ing 
ie ts  verandert  (b i furcat ie) .  Dat  gebeurde b i jv .  b i j  de contrareformat ie  b innen de RK kerk,  
a ls  react ie  op de ‘a fva l l igen’  (Luther ,  Calv i jn  en ve le  anderen) ,  d ie  z ich afscheidden van 
de macht ige RK moederkerk.  Zodoende heef t  e lk  mens (of  e lke groeper ing van mensen) 
bewust  o f  onbewust ,  door  deel  te  nemen aan de samenlev ing,  deel  aan het  
scheppingsproces.  En in  dat  scheppingsproces z i jn  de verr icht ingen van de mens mede 
het  werk van de scheppingsmacht ,  o f  h i j  w i l  o f  n ie t .  De eenheid van het  leven is  daar in  
herkenbaar.  Ontmoet  de scheppingsmacht  in  jeze l f  en in  de medemens en voel  je  
verwant  aan de natuur ,  want :   

          “God,  de Bron van de Scheppingsmacht ,  is  a l les en in  a l len” .  

En natuur l i jk  groe ide de behoef te  om de omringende natuur  te  leren kennen en te  
beschr i jven,  zonder a l ler le i  mytholog ische verk lar ingen u i t  het  ver leden:  de motor  
u i te indel i jk  van de moderne wetenschap.  In  het  eerste deel  van deze zoektocht  zagen 
we,  dat  wetenschappel i jk  verk laren meesta l  n ie t  betekent  ‘begr i jpen’ ,  maar dat  we 
model len vormen,  d ie  de werke l i jkhe id zo goed en zo breed mogel i jk  beschr i jven en 
ze l fs  aanle id ing geven to t  n ieuwe voorspel l ingen.  Een mooi  voorbeeld van zo ’n proces is  
het  onts taan van het  s tandaard model  voor  e lementa i re  deel t jes,  waar in  deel t jes werden 
voorspeld,  d ie  la ter  exper imenteel  inderdaad b leken te  bestaan,  zoals  het  H iggs deel t je  
[6 ] .  Op bas is  van d ie  model len ontwikke lde z ich de techniek met z i jn  zegeningen maar 
ook met z i jn  gevaren,  zoals  d ie  van de kernfys ica en de z ich s teeds verder  
ontwikke lende b io technolog ie.  Zodoende ontp loo ide de begaafde mens zoveel  inz icht  en 
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mogel i jkheden,  dat  h i j  z i jn  mi l ieu en z i jn  s i tuat ie  daar in  kon beïnv loeden.  H i j  had 
gegeten van “de boom der kennis  van goed en kwaad”  (Gen.  3 :1-19) .  Kan h i j  de 
verantwoord ing daarvoor  dragen? 
 
Met z i jn  beschouwende bewustz i jn  en z i jn  kennis  werd de mens ze l f  een u i tvoerend 
orgaan van de scheppingsmacht  en a ls  zodanig dus medeverantwoordel i jk  voor  de z ich 
verder  ontwikke lende schepping en ook voor  de samenlev ing.  
 
In  onze t i jd  z i jn  mi l ieu-  en voedselvraagstukken,  energ ie  vraagstukken,  g lobal iser ing en 
po l i t ieke en godsdienst ige conf l ic ten een geweld ige u i tdaging voor  de were ld-  
samenlev ing.  Zu l len we d ie  prob lemen kunnen pareren? 
 
 
VI. De evolutie van de liefde  

We hebben gezien,  dat  zeker  n ie t  a l les wat  door  het  ze l fverwerke l i jk ingproces van de 
scheppingsmacht  in  de natuur  en de samenlev ing onts tond,  zonder meer in  de a l  
bestaande schepping en de ontwikke l ing daarvan kon worden ingepast ,  a fhankel i jk  van 
het  a l  o f  n ie t  pos i t ieve ef fect ,  dat  de n ieuwe ontwikke l ingen hebben.  Er  z i jn  zowel  
natuurrampen a ls  rampen d ie  door  mensen worden veroorzaakt .  B i j  natuurrampen,  
waaronder we ook de l ichamel i jke z iekten rekenen,  moet  de mens z ich proberen aan te  
passen en samen met anderen de problemen zoveel  mogel i jk  pareren door waarneming 
en onderzoek en daaru i t  maatregelen te  dest i l le ren om het  l i jden verzachten.  Dat  
gebeurt  a l  op a l ler le i  manieren in  de prakt i jk :  b i j  z iekte,  dood,  hongersnood,  
overst romingen,  vu lkanisme, enz.  z i jn  er  a l t i jd  mensen d ie  z ich inzet ten om de nood te  
len igen.  D i t  gevoel  van medeleven en medeverantwoordel i jkhe id is  op z ichzel f  weer een 
scheppingswonder en u i t  z ich n ie t  a l leen in  d i recte zorg voor  de medemens,  maar ook in  
het  ontwikke len van hulp-  en waarschuwingssystemen. 

 
De bewuste,  scheppende mens is  a l t i jd  medeverantwoordel i jk  voor  de bestaande s i tuat ie  
in  de were ld  en de samenlev ing.  Dat  wat  h i j  toevoegt  aan n ieuwe ideeën en 
ontwikke l ingen,  maar ook aan emot ies en gevoelens,  kan naast  ve le  mooie resul ta ten de 
medemens ook a l  o f  n ie t  bewust  schade toebrengen,  zowel  in  k le ine kr ing a ls  in  een 
groter  geheel .  De pol i t ieke,  godsdienst ige,  soc ia le-  en f i losof ische construct ies,  maar 
ook de ve le  conf l ic ten,  d ie  eeuwenlang het  (groeps)denken en gevoelen van mensen,  
bevolk ingsgroepen,  van nat ies of  ze l fs  van were lddelen beïnv loedden,  getu igen h iervan 
to t  op were ld  n iveau.  Het  is  vaak een s t r i jd  tussen het  u i t  v roeger t i jden geër fde 
over lev ings inst inct  (met  behoud van het  verworvene,  zoals  bez i t  en macht)  enerz i jds en 
medemensel i jkhe id en in lev ingsvermogen in  de s i tuat ie  van de medemens anderz i jds 
(een dynamisch evenwicht) .  Ook in  k le ine kr ing onts taan naast  mooie tussenmensel i jke 
verhoudingen vaak ook grote prob lemen in  het  samengaan.  Hoe kunnen we deze grote 
en k le ine problemen, d ie  we in  het  vervo lg  het  ‘kwaad’  zu l len noemen (hoewel  we ze ze l f  
veroorzaken) aanpakken? 

 
 
VI-1.  Empathie 

Empath ie ,  compassie,  s taat  voor  in lev ingsvermogen en medemensel i jkhe id.  Het  is  een a l  
in  de prehis tor ie  onts taan gevoelen dat  van waarde kan z i jn  in  de s t r i jd  tegen het  kwaad.  
Daardoor kan een wankel  (dynamisch)  evenwicht  tussen het  goede en het  kwaad worden 
bewerkste l l igd of  behouden.  In  analog ie met de systeemtheor ie  in  hoofdstuk I I I -1 ,  
zouden we van ‘ terugkoppel ing ’  kunnen spreken.  Empath ie  was er  a l  in  rud imenta i re  
vorm in  de d ierenwere ld,  nodig voor  gezamenl i jke over lev ing.  A l  ve le  jaren vóór  de 
geboorte  van Jezus werd de mens z ich van het  be lang van empath ie  bewust .  Eerst  vo lg t  
nu een kor te  schets  van de ‘ontdekk ing ’  ervan.  
  
De Ar iërs  waren oorspronkel i jk  rust ige nomaden,  d ie  hun goden of ferden,  zodat  d ie  de 
orde in  de schepping konden bewaren.  Aan d ie  rust  kwam ongeveer 1200 vóór  Chr.  een 
e inde toen ze de beschikk ing kregen over  s t r i jdwagens en gedomest iceerde paarden.  
Een deel  van de Ar iërs  begon op gewelddadige wi jze vee en suma (een hal luc inerende 
p lant)  te  roven b i j  de buren.  Hun of fers  werden wi lde of fer feesten met zwelgpart i jen en 
dronkenschap ter  aanbidd ing van hun oor logsgod Indra.  A l  rovend t rokken ze s teeds 
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verder  naar  het  Oosten,  to tdat  ze v ia  de Punjab heel  Ind ia  g ingen domineren.  Vanaf  
ongeveer 900 v  Chr.  gebeurt  er  ie ts  merkwaard igs:  de pr iesters  ver legden de inhoud van 
het  o f fer :  de verover ing van n ieuw land werd vervangen door de verover ing van het  
e igen inner l i jk .  Daarb i j  werd het  d iepste ‘ze l f ’  ontdekt ,  dat  bevr i jd  is  van de 
e igenschappen van het  opperv lakk ige ego:  begeerte ,  angst ,  p i jn  en ze l fs  dood.  D ie 
bevr i jd ing bere ik t  men door medi ta t ie  en yoga (dat  oorspronkel i jk  het  inspannen van 
paarden voor  de s t r i jdwagens betekende).  Maar Boeddha merkte op dat  enkele dagen na 
het  ervaren van bevr i jd ing de begeerte  weer terug was en zocht  verdere verd iep ing.  H i j  
begon door de 5 verboden op negat ie f  gedrag,  namel i jk  n ie t  s te len,  n ie t  l iegen,  geen 
geweld p legen,  geen seks en geen roesmiddelen door hun pos i t ieve pendant  te  
vervangen.  B i jvoorbeeld:  ‘geen geweld ’  werd vervangen door  ‘ je  tegenover iedereen en 
a l les vr iendel i jk  gedragen en l ie fdevol le  gedachten opwekken’ .  H i j  vu lde zo z i jn  geest  
met  mededogen en ver langen naar het  welz i jn  van a l le  mensen.  Daardoor leerde h i j  mee 
te  l i jden met het  leed van andere mensen.  Zonder de b i jdrage van ve le  anderen te  
vergeten kan d i t  (schemat isch)  gez ien worden a ls  het  begin van bewuste empath ie .  H i j  
formuleerde een ‘Gulden Regel ’ ,  namel i jk :  “ Iemand d ie  z i jn  Ze l f  l ie fheef t ,  kan het  Ze l f  
van de medemens geen kwaad berokkenen”.  Een pracht ig  en veel  gedeta i l leerder  re laas 
over  deze ontwikke l ingen is  te  v inden in  het  boek:  “De Grote Transformat ie”  van Karen 
Armstrong [1 ] .  
 
 
Intermezzo: Terug naar de spiegelneuronen 
Niet alleen als we iets zien gebeuren, maar ook als we de gemoedstoestand uit iemands gedrag aflezen 
zullen bij ons spiegelneuronen ‘oplichten’. Wel blijkt dat alleen gespiegeld wordt wat we naar onze eigen 
ervaringen kunnen vertalen. Als dansers naar andere dansers kijken reageren hun spiegelneuronen veel 
sterker dan bij niet-dansers. Spiegelneuronen zijn dus betrokken bij het inlevingsvermogen. En het inleven 
in de gevoelens van de ander kan tot medeleven leiden en bij pijn of verdriet tot de behoefte te troosten. Het 
blijkt zelfs dat we op het gedrag van anderen kunnen anticiperen. Je kunt je spiegelneuronen trainen door je 
gedrag en belevingsrepertoire uit te breiden en te verdiepen. Hoewel Boeddha van dit alles niets kon weten 
heeft hij de empathie in eigen innerlijk ontdekt en toegepast. Na zijn verlichting heeft hij nog 40 jaar anderen 
met zijn verworven inzichten geholpen. 
Einde Intermezzo 

In  China en het  Midden-Oosten vond b i jna ge l i jk t i jd ig  een vergel i jkbare ontwikke l ing 
p laats .  In  de geschiedschr i jv ing heet  het  t i jdsdeel  waar in  de empath ie ,  compassie,   
bewust  be leefd  werd (500 – 200 voor  Chr. )  de ‘Spi l t i jd ’  o f  ‘Achsenzei t ’  [1 ] .  B i j  Confuc ius 
in  China herkennen we dezel fde ‘Gulden Regel ’  a ls  b i j  Boeddha,  ie ts  anders verwoord:  
“Wat u  n ie t  w i l t  wat  u geschiedt ,  doe dat  ook een ander n ie t ” ,  een vers ie  d ie  ons in  de 
moderne t i jd  bekender voorkomt dan de formuler ing van Boeddha.  Zowel  Boeddha a ls  
Confuc ius hadden wein ig  behoef te  om over  God of  goden te  spreken.  H ieru i t  b l i jk t  een 
hor izonta le  mot iver ing van de medemensel i jkhe id in  de samenlev ing.  A l le  hu id ige grote 
were ld  godsdiensten vonden in  de Spi l t i jd  hun oorsprong en voeren medemensel i jkhe id 
in  hun vaandel .  Naast  deze n ieuwe ontwikke l ingen b leven de u i t  v roeger t i jd  
overgeleverde persoonl i jke goden en hun beelden en tempels  nog s teeds een 
belangr i jke p laats  in  a l  d ie  godsdiensten.  
 

VI-2.    Onze wisselwerking met het grote geheel 
 

Het bewustz i jn ,  zowel  bewust  a ls  onbewust ,  wordt  permanent  beïnv loed door ervar ingen 
met de omringende natuur  en de samenlev ing en is  dus geen vast l iggende ent i te i t .  
Hoewel  de neuronen in  de hersenen in  het  a lgemeen n ie t  vervangen worden,  worden wel  
de neura le  netwerken,  zoals  eerder  vermeld,  s teeds weer aangepast  (door  n ieuwe 
verb ind ingen,  dendr ie ten)  aan n ieuwe externe omstandigheden en de daardoor onts tane 
neura le  netwerken z i jn  dan weer gecorre leerd met n ieuwe ideeën,  inz ichten en 
gevoelens.  Door wisse lwerk ing met a l les en a l len om ons heen z i jn  w i j  in  contact  met  
het  grote geheel  van de samenlev ing.   
             
Zo kan het  ook gebeuren dat  op n ie t - t raceerbare wi jze para l le l le  ontwikkel ingen 
onts taan.  Het  is  b i jvoorbeeld een bekend verschi jnse l  in  de wetenschap,  dat  n ieuwe 
ideeën en ontwikkel ingen vaak,  sch i jnbaar  onafhankel i jk  van e lkaar ,  op meerdere 
p laatsen tegel i jk  onts taan.  Schi jnbaar,  want  wetenschappers kennen dezel fde a lgemene 
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l i teratuur  en ook de laats te ontwikkel ingen v ia  onder l inge contacten (br ieven,  bezoeken,  
vak l i teratuur ,  congressen,  in ternet) ,  zodat  er  al t i jd  in format ie-u i tw isse l ing met het  
grotere geheel  van hun vakgebied is .  Dat  du id t  op een onder l inge samenhang,  d ie  
natuur l i jk  n ie t  a l leen in  de wetenschap aanwezig is ,  maar ook in  de samenlev ing a ls  
geheel  (kranten,  boeken,  TV,  in ternet) .  Vroeger werd ervan gezegd:  “Gods Geest  zweef t  
over  de wateren” ,  wat  du id t  op een samenhangend geheel .  

 
Samenlev ingsvormen doen denken aan de eerder  besproken open systemen in  
dynamisch evenwicht ,  waarb i j  de u i tw isse l ing met de omgeving nu naast  mater ie  en 
energ ie  ook in format ie  omvat .  Met  de daarb i j  behorende n ie t - l ineaire  e igenschappen 
kunnen dus zowel  ordening a ls  p lo tse l inge verander ingen (b i furcat ies)  in  denkbeelden 
en react ies optreden.  
 
Dat  kan vern ieuwing mogel i jk  maken,  maar he laas ook vern ie t ig ing.  L ig t  h ier  de oorzaak 
van de wonder l i jke react ies,  verrassende innovat ieve ingevingen en ook s temmings-  
wisse l ingen (Himmelhoch jauchzend,  zum Tode betrübt ) ,  d ie  in  het  mensel i jk  denken 
vaak optreden en d ie  ik  ook in  mezel f  ontmoet? Dat  is  moei l i jk  per  geval  na te  gaan,  
omdat we ons vaak nauwel i jks  rea l iseren dat  we eerder  ie ts  in  ons onbewuste geheugen 
(de z ie l?)  hebben opgeslagen.  Het  chaot ische gedrag (overgevoel igheid voor  in terne en 
externe omstandigheden) van een open systeem mani festeer t  z ich h ier .  
             
Ze l fs  b i j  de ontwikkel ing van de natuurwetenschap staan de wetenschaps-  f i losofen en -
h is tor ic i  vaak voor  raadsels  en kunnen ze de voor tgang moei l i jk  verk laren.  Men spreekt  
dan van serendip i te i t ,  v inden wat  je  niet  zocht ,  z ie  re ferent ie  [24] .  B i j  de meer 
fundamente le  bestuder ing van onze hersenen (hoe werken ze prec ies en in  deta i l )  kan 
men n ie t  ob ject ie f  exper imenteren zonder het  subject  te  beïnv loeden.  Hebben we zo ie ts  
ook n ie t  eerder  b i j  de kwantummechanica ontmoet? Bovendien beschikken we a l leen 
over  onze e igen hersenen om hersenen te  bestuderen en d ie  sch ieten dus per  def in i t ie  
tekor t .  Een fenomenologische benader ing b l i j f t  natuur l i jk  a l t i jd  mogel i jk ,  d ie  lever t  dan 
nut t ige ervar ingskennis ,  maar geef t  geen model  dat  kan d ienen a ls  u i tgangspunt  voor  
verdere s tud ie.  A ls  b i jvoorbeeld ons waakbewustz i jn  t i jdens de s laap n ie t  act ie f  is  
kunnen de meest  verrassende en onlog ische combinat ies van vroegere ervar ingen,  
fantas ieën en angsten onts taan in  onze dromen. Hoe onts taan d ie  rare combinat ies? A ls  
de opbouw van onze hersenen,  b i jv .  na een herseninfarc t ,  verandert,  z i jn  de gevolgen 
vaak dramat isch door het  u i tva l len van funct ies en door verander ing van het  karakter .  
Ook kunnen vroegere ervar ingen en indoctr inat ie  a ls  begincondi t ies van de ontwikke l ing 
van de hersenen op la tere leef t i jd  grote inv loed u i toefenen.   

 
Er  gebeurt  zoveel  in  het  mensel i jke bre in ,  dat  het  aanta l  mogel i jke ontwikkel ingen,  d ie  
met een n ieuwe verassende gedachte beginnen of  door  beïnv loeding van bui ten worden 
gest imuleerd in  onze hersenen,  vr i jwel  ongel imi teerd is .  En welke van d ie  
ontwikke l ingen dan voor  de schepping a ls  geheel ,  o f  voor  de medemens (onze naaste)  
aanvaardbaar o f  nut t ig  z i jn ,  is  n ie t  op voorhand te  zeggen.  Zowel  het  goede a ls  het  
kwaad z i jn  inherent  aan ons handelen.  

 
Wat over  de wisselwerk ing van ind iv iduele mensen en hun bewustz i jn  is  gezegd geldt  
ook voor  groeper ingen van mensen,  zoals  vo lkeren,  re l ig ieuze groeper ingen,  
organisat ies,  enz.  Ook h ier  bestaan groeper ingen van mensen,  d ie  op a l ler le i  manieren 
in  wisse lwerk ing met de omgeving s taan en dus ook ‘chaot ische’  e igenschappen kunnen 
ver tonen.  Ook d ie  groeper ingen moeten z ich s teeds weer waarmaken in  hun omgeving 
(se lect ie) ,  ook na ‘b i furcat ies ’ .  Het  communisme b i jvoorbeeld b leek te  beperkt  en 
u i te indel i jk  n ie t  aangepast  aan het  mensel i jk  benemen. Het  bracht  dus n ie t  de op loss ing 
voor  een meer mensel i jke samenlev ing en moest ,  net  a ls  de andere grote ‘ ideal is t ische’  
s t romingen van de vor ige eeuw, verdwi jnen.   

            
A l  zoekend en reagerend op de consequent ies van wat  we besl issen,  moeten er  waarden 
onts taan,  waaru i t  de nut t ige en nodige t i jd  overeenkomst ige wet ten en normen kunnen 
worden gedis t i l leerd.  Dat  ge ldt  voor  het  beheer van de natuur ,  het  gebru ik  van de 
natuur l i jke bronnen,  maar zeker  ook voor  menswaard ige samenlev ing.  De t ransformat ie  
van waarden in  de Spi l t i jd  a ls  react ie  op de toenmal ige gewelddadige en agress ieve 
samenlev ing is  voor  ons een voorbeeld.  In  onze t i jd  met  ver  ontwikke lde technolog ie  



 
 

M.T. Vlaardingerbroek, Modern Zicht op het Scheppingsproces 
 

40 

kunnen natuur  en samenlev ing de moderne u i tdagingen van g lobal iser ing,  
energ ieschaarste,  k l imaatverander ing (voor  zover  door  mensen te  beïnv loeden),  
g lobal iser ing en massavern ie t ig ingswapens nauwel i jks  aan.  Er  is  dus ook nu weer zo ’n  
‘Spi l t i jd  t ransformat ie ’  (o f  met  een moderne term u i t  de bedr i j fskunde ‘het  kante len van 
de matr ix ’ )  nodig.  

 
Waar v inden we in  de moderne samenlev ing de fundamente le  waarden,  waarop we ons 
denken en handelen kunnen baseren? Op wie of  wat  kunnen we ons r ichten met ons 
ver langen naar vrede en ge luk voor  a l len in  een z ich v ia  n ie t- l ineaire  (vaak instab ie le)  
processen ontp loo iende natuur  en mensel i jke samenlev ing? 
 
In  onze t i jd  z i jn  normen en waarden en eth iek nodig,  maar n ie t  vo ldoende.  Ook moet  een 
n ieuwe g lobale wetenschap onts taan,  d ie  meer vat  kan kr i jgen op het  zeer  complexe 
systeem dat  de aarde is ,  in  w isse lwerk ing met haar  omgeving in  het  un iversum. Het  
aanta l  parameters is  zo groot  en gedeel te l i jk  onbekend,  dat  samenwerk ing van a l le  
wetenschap d isc ip l ines onmisbaar is .  Mogel i jk  kan het  aanta l  beschr i jvende parameters 
worden verminderd door grote subsystemen te  beschr i jven met enkele g lobale 
fenomenolog ische e igenschappen.  Dat  zou kunnen resul teren in  betere voorspel l ingen 
van de ontwikke l ing van de kennis  van moeder aarde a ls  geheel  en in  betere 
s t ra teg ische voorste l len op were ldn iveau,  brengt  B ig His tory  u i tkomst [15]? 

VI-3.     De macht van de l iefde 
 
Men probeert  het  kwaad te  ondervangen door wet ten en normen te  formuleren,  een zeer  
vroeg voorbeeld vormen de wet ten van Hamurabi  (van 1795 – 1750 vChr.  koning van het  
oude Babylon ische r i jk ) .  Je zou dat  weer een vorm van tegenkoppel ing op het  kwaad 
kunnen noemen. Maar wet ten worden geformuleerd op beperkt  inz icht  in  een complexe 
samenlev ing d ie  bovendien aan verander ing onderhev ig is .  Daarom moet  men zoekend 
z i jn  weg gaan en zo nodig b i js turen.  Dat  moet  je  dan durven en je  n ie t  aan dogma’s 
vastk lampen.   
           
In  onze westerse samenlev ing,  met  de k lass ieke en joods-chr is te l i jke cu l ture le  
achtergrond,  wordt  vaak gekozen voor  het  levensvoorbeeld van Jezus,  met  z i jn  
onvoorwaardel i jke l ie fde voor  a l les en a l len.  D ie l ie fde heef t  voor  Jezus een bas is :  z i jn  
wet  was:  “Heb God l ie f  boven a l les en uw naaste a ls  uze l f ” .  Z i jn  naasten l ie fde was dus 
verbonden met de l ie fde voor  z i jn  God,  en was daardoor  n ie t  a l leen hor izontaa l ger icht  
op de medemens,  zoals  b i j  Boeddha,  maar had ook een ver t ica le  component ger icht  op 
het  hogere.  Daardoor kon d ie  l ie fde un iverseel  z i jn ,  ger icht  op a l les wat  in  de schepping 
aanwezig is ,  inc lus ie f  de medemens met z i jn  vaak agress ieve gedrag.  D ie un iverse le  
(onvoorwaardel i jke)  l ie fde wi l len we dan k iezen a ls  de fundamente le  waarde,  waarop we 
ons denken en handelen wi l len baseren.  
   
Dat  is  voor  ve len n ie t  een voor  de hand l iggende keuze u i t  de joods-chr is te l i jke er fen is .  
De Bi jbe l  is  door  mondel inge overdracht  en ve le  la tere aanpassingen zeer  ondoorz icht ig  
en h is tor isch nauwel i jks  te  ver i f iëren [3 ] .  Wat wi j  van Jezus weten is  pas jaren la ter  door  
z i jn  vo lge l ingen opgeschreven,  mede beïnv loed door de Romeins-Gr iekse  cu l tuur  en ten 
midden van ve le  andere godsdiensten in  het  Romeinse Ri jk ,  waar in  men voorz icht ig  
moest  z i jn  met  wat  men schreef .  Zo kon dus ons z icht  op Jezus’  ware bedoel ingen 
ver t roebelen.  Ook nu nog wordt  door  de chr is tenen gekozen voor  het  dogma van 
gehoorzaamheid aan een persoonl i jke God,  d ie  z i jn  Zoon stuurde a ls  zoenof fer  voor  
onze zonden,  o f  voor  de s t renge rechtvaard ige God van het  oude testament met   de 
dre ig ing van hemel  en he l .  D ie ideeën kwamen vr i jwel  zeker  n ie t  van Jezus ze l f ,  h i j  
sprak over  het  Koninkr i jk  Gods dat  b innenin een ieder  is .  De dogmat ische opvat t ing is ,  
zoals  a l  gezegd in  hoofdstuk I I ,  moei l i jk  verdedigbaar door  het  toenemend inz icht  in  het  
scheppingsproces.  Men moet  z ich dan beroepen op geloof .  

 
Jezus heef t  nooi t  een def in i t ie  van un iverse le  l ie fde in  z i jn  a lgemeenheid gegeven.  Dat  
kan ook n ie t  want  het  begr ip  is  te  veel  omvat tend en heef t  in  de prakt i jk  ve le  facet ten,  
d ie  bovendien aan t i jd  en p laats  gebonden z i jn .  In  p laats  daarvan gaf  h i j  met  z i jn  
levenshouding,  in  ge l i jken issen en in  de  Bergrede (Matth .  5 ,  1 -12,  z ie  f ig .  20)  ta l loze 
voorbeelden van hoe dezel fde l ie fde gesta l te  kr i jg t  in  a l ler le i  s i tuat ies.  Zo verv ing h i j  in  
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z i jn  Bergrede de ve le  regels  waaraan een mens vo lgens de wet  (Thora)  moest  vo ldoen 
door de onder l iggende waarden van  naasten l ie fde,  t rouw, t roost ,  begr ip ,  zorg,  
verdraagzaamheid,  medeleven,  verzoening,  voorz ien igheid,  waarder ing en hoogacht ing 
voor  de medemens.  Hi j  ze i  ook:  “Wie mi j  z ie t ,  z ie t  de Vader” ,  een u i tspraak d ie  aangeef t  
welke e igenschappen h i j  z i jn  God toekende en getu ig t  van z i jn  
medeverantwoordel i jkhe id in  de schepping.  Was d ie  ‘Vader ’  de joodse god Jahweh of  
had h i j ,  zoa ls  sommigen beweren,  een aan de gnost iek verwant  godsbeeld?  
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Fig. 20. Bergrede, Paneel in de deur van de Kathedraal van Sibenik, Kroatië.  
 
 
De daden,  ler ingen en gel i jken issen van Jezus ervaren wi j  a ls  de essent ie  van z i jn  
evangel ie  dat  z ich voora l  a ls  verwerke l i jk ing van z i jn  un iverse le  l ie fde u i t te .  Een l ie fde 
d ie  in  pr inc ipe door ieder  mens opgebracht  kan worden,  z i j  het  met  grote inspanning.  
Deze l ie fde u i t  z ich op ve le manieren in  de samenlev ing en geef t  de scheppingsmacht  
een mensel i jke component .  De daaru i t  onts tane creat ieve mogel i jkheden vat ten we 
samen onder de u i tdrukk ing ‘de L ie fdemacht ’ ,  d ie  a ls  mensel i jke verantwoordel i jkhe id,  
naast  de ve le  andere mogel i jkheden van de scheppingsmacht ,  aanwezig is .  Er  is  echter  
wel  een essent iee l  verschi l  met  de denkwere ld  van Jezus ze l f  en hen d ie  n ie t  meer in  
een persoonl i jke God kunnen geloven,  d ie  dus geen t ranscendente ‘Vader ’  ervaren.  De 
mot ivat ie  van hun l ie fde berust  op de dankbaarheid deel  te  mogen u i tmaken van het  
grote geheel  van de schepping,  met  a l  z i jn  mogel i jkheden,  maar ook z i jn  gevaren.  D ie 
dankbaarheid,  met  a ls  re l ig ieuze achtergrond de bewonder ing voor  de immanente 
scheppingsmacht ,  insp i reer t  ve len de schepping,  onszel f  en anderen te  d ienen en zo 
eraan b i j  te  dragen dat  zoveel  mogel i jk  medemensen een duurzaam, product ie f  en 
ge lukk ig  leven kunnen le iden.  Dat  in  l ie fde werken aan een menswaard ige were ld is  
abstracter  dan het  gehoorzamen van een persoonl i jke God,  en vere is t  geeste l i jke 
vo lwassenheid,  d ie  ook nog moet  kunnen steunen op insp i ra t ie  door  ge l i jkgestemden.  

 
De scheppingsmacht  is  ambiva lent  (n ie t  in  pr inc ipe eth isch,  vo lgens onze mensel i jke 
begr ippen) en vern ieuwingen in  samenlev ingsvormen moeten,  net  a ls  in  de evolut ie  van 
het  leven,  een p laats  v inden in  de bestaande s i tuat ie  en z ich aanpassen.  Naast  a l le  
ontwikke l ingen in  samenlev ingsvormen,  kunst ,  cu l tuur ,  wetenschap en techniek onts taan 
in  de mensel i jke samenlev ing he laas ook haat ,  oor log,  terreur ,  verneder ing,  pesten,  
moord,  enz.  Ook p legen we roofbouw op de mogel i jkhe id  van de p laneet  aarde om ons 
a l len te  voeden,  van energ ie  te  voorz ien en het  mi l ieu te  beschermen,  zodat  door  
catastro fa le  ontwikkel ingen onze p laneet  onbewoonbaar zou kunnen worden.  Daardoor 
za l  de scheppingsmacht  een dynamisch evenwicht  in  het  systeem ‘aarde’  a ls  geheel  
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moeten gaan vormen,  zoals  we leerden b i j  open systemen. Door de gecompl iceerdheid 
van dat  systeem zul len wi j ,  mensen,  veel  meer moeten leren over  een hol is t ische 
beschr i jv ing ervan,  waar a l le  wetenschappel i jke d isc ip l ines,  van natuur-  to t  
menswetenschappen,  b i j  nodig z i jn .  A ls  mens z i jn  wi j  daar ,  zoals  gezegd,  ze l f  
medeverantwoordel i jk  voor  a ls  een u i t ing van universe le  l ie fde.  
           
Hoewel  de scheppingsmacht  n ie t  vo l led ig  te  omschr i jven is  en z ich in  ons communicat ie-  
en computer t i jdperk anders toont  dan in  het  Romeinse ke izerr i jk  t i jdens het  leven van 
Jezus of  in  de middeleeuwen,  is  er  toch een ‘ ingebouwd’  mensel i jk  gevoel  (gnost isch?) ,  
dat  aangeef t  wanneer we de universe le  l ie fde inderdaad gesta l te  geven met ons doen en 
la ten.  En dat  gevoel ,  d ie  in tu ï t ie ,  moet  verder  ontwikke ld worden.  Het  b l i jven werken aan 
de un iverse le  l ie fde vere is t  cont inue aandacht  en v ind ingr i jkhe id om op pos i t ieve wi jze 
aan het  scheppingsproces deel  te  hebben.  Daarb i j  moeten wi j  e lkaar  insp i reren.  Het  is  
dan ook n ie t  het  werk van één mens a l leen,  het  is  een gezamenl i jke verantwoord ing to t  
op were ldn iveau,  d ie  echter  wel  in  de t i jd  passende insp i ra t iebronnen nodig heef t .  
 
Daarom is  het  nodig om e lkaar  s teeds weer op de ve le verschi l lende aspecten van d ie  
un iverse le  l ie fde te  a t tenderen en het  is  weer een scheppingswonder,  dat  er  a l t i jd  
mensen z i jn ,  d ie  in  de ontp loo iende s i tuat ies en t i jden z ich daarvoor  wi l len inzet ten.  
Daar in  v inden we een insp i rerend antwoord op onze zoektocht  naar  de bron van de 
scheppingsmacht ,  d ie  we ook a ls  L ie fdemacht  in  de natuur ,  in  onszel f  en in  de 
medemens mogen ontmoeten.   

 
In  onze moderne t i jd  be leven we hoe het  voorbeeld van medeleven en 
in lev ingsvermogen op ve le p laatsen in  prakt i jk  wordt  gebracht ,  z ie  de ve le 
hu lporganisat ies en de ind iv iduele inspanningen om het  leed van anderen te  verzachten.  
Maar ook nu leven we weer in  een chaot ische were ld  met veel  geweld en conf l ic ten.  Een 
were ld ver  bu i ten s ta t isch evenwicht ,  d ie  daardoor ook instab ie l  (chaot isch)  kan worden.  
Velen l i jden onder d ie  s i tuat ie .  Bovendien z i jn  er  n ieuwe ontwikke l ingen,  d ie  u i tbre id ing 
van de Gulden Regel  noodzakel i jk  maken.  Na de Tweede Were ldoor log is  een 
technolog ische ontwikke l ing op gang gekomen, d ie  de were ld  ‘k le iner ’  maakt  (The Global  
V i l lage )  en zodoende de onder l inge afhankel i jkhe id  groter  maakt .  De n ieuwe 
communicat ie-  mogel i jkheden maken iedereen deelgenoot  van de gebeurten issen e lders 
op de were ld ,  waardoor de verschi l len op a l ler le i  gebied en ongel i jke verdel ing van de 
macht  en de welvaar t  p i jn l i jk  z ichtbaar worden.  Meer mensen e isen een evenredig 
aandeel  in  de beschikbare welvaar t .  Maar er  z i jn  grenzen aan de groei  van de welvaar t ,  
de aarde heef t  een e ind ige capaci te i t  om het  leven en het  gebru ik  aan grondstof fen en 
energ ie  te  onderhouden en aan te  vu l len.  Ons gebru ik  aan foss ie le  energ ie  over t re f t  nu 
a l  het  herste lvermogen van de aarde en kan het  k l imaat ,  dat  toch a l  onderhevig is  aan 
inherente schommel ingen,  d ie  we nauwel i jks  kunnen verk laren,  verder  u i t  evenwicht  
brengen.  De welvaar t  ge l i jkmat ig  verdelen kan met ons kor te  termi jn  en h is tor isch 
gevormd, egocentr isch en reg ionaal  denken nauwel i jks .  Kan er  op t i jd  een a l ternat ie f  
gevonden worden voor  deze d i lemma’s,  o f  moet  dat  u i tgevochten worden met de 
beschikbare afschr ikwekkende wapens?  

 
Mondia le  organisat ies,  d ie  zu lke problemen aanpakken z i jn  b i jzonder moei l i jk  te  
organiseren en in  s tand te  houden in  een were ld  waar e igenbelang,  en n ie t  het  
un iverse le  be lang,  nog regeert .  De zwakte van o.a.  de Verenigde Nat ies  i l lus t reer t  dat .  
Toch z i jn  er  ook hoopvol le  vormen van mondia le  samenwerk ing,  zowel  po l i t iek a ls  
wetenschappel i jk .  Ook daarb i j  werkt  de L ie fdemacht  a ls  kata lysator :  zorg voor  de 
toekomst.   

 
De Gulden Regel  van de oude z ieners was:  “wat  u  n ie t  w i l t  dat  u  geschiedt ,  doe dat  ook 
een ander n ie t ” .  In  onze t i jd  van g lobal iser ing moet  d ie  regel  aangevuld worden met “ Is  
a l les wat  ik  onderneem van zodanig n iveau dat  ik  nu en in  de toekomst de kwal i te i t  van 
de natuur  en het  (samen) leven met anderen d ien?”.  
 
De huid ige re l ig ies met hun supranat ionale organisat ies zouden dat  in  hun vaandel  
kunnen schr i jven,  in  p laats  van e lkaar  bestr i jden op dogmat ische geschi l len.   Net  a ls  in  
de Spi l t i jd  zou zo ’n  n ieuw inz icht  in  de har ten geschreven kunnen worden en u i te indel i jk  
ook de po l i t iek  en de economie bere iken.  Er  is  wel  minder t i jd  beschikbaar dan in  de 
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eerste Spi l t i jd .  We kunnen ons n ie t  permi t teren ons ge loof  in  de l ie fde te  ver l iezen en 
onze b i jdrage aan een menswaard ige were ld  op de lange baan te  schuiven.  
 
 
Slotbeschouwing 
De bron van de scheppingsmacht  kan de mens n ie t  op grond van z i jn  op aarde 
gegroeide in te l lect  n ie t  bevat ten.  Dat  in te l lect  is  immers b innen de beperk ing van onze 
ervar ingen op aarde gegroeid (moderne waarnemingsmethoden inbegrepen).  De werken 
van de immanente scheppingsmacht  worden wel  door  de mens ervaren in  de 
evoluerende schepping.  Daarb i j  kan men een aanta l  scheppingspr inc ipes,  van de 
scheppingsmacht  onderkennen.  Pr inc ipes,  d ie  zowel  in  de natuurwetenschappen a ls  in  
de ontwikke l ing van het  leven en de samenlev ing kunnen worden herkend.  De schepping 
evolueer t  voora l  door  n ieuwe combinat ies te  vormen van het  a l  bestaande,  waardoor 
n ieuwe mogel i jkheden worden geopend.  Dat  ge ld t  ook voor  de mensel i jke mogel i jkhe id 
en verantwoordel i jkhe id om universe le  l ie fde gesta l te  te  geven,  a ls  creat ieve act iv i te i t  in  
de samenlev ing en a ls  tegenkoppel ing van het  kwaad.  Daarmee draagt  de mens b i j  aan 
het  welz i jn  en de ontp loo i ing van z i jn  naasten,  zowel  in  k le ine a ls  in  grote kr ing.  We 
z ien dat  de (noodzakel i jke)  hu lp ,  d ie  u i t  zorg voor  de medemens wordt  georganiseerd,  
omvangr i jk  is  geworden door de of fergez indheid van ve len.  Wi j ,  mensen,  s taan echter  
ook voor  de taak de were ldwi jde problemen en conf l ic ten,  waarmee we geconfronteerd 
worden op passende wi jze aan te  pakken en daarmee de verdere evolu t ie  naar  een 
menswaard ige were ld  pos i t ie f  te  beïnv loeden Daarvoor zu l len veel  n ieuwe technische,  
organisator ische en po l i t ieke methoden ontwikke ld  moeten worden,  wanneer de 
omstandigheden er  nu of  in  de toekomst om vragen.  Ook daarb i j  za l  de un iverse le  l ie fde 
onontbeer l i jk  z i jn .  Dat  moeten we durven geloven,  want  dat  ge loof  behels t  ook het  
ge loof  in  het  goede in  onszel f  en in  de medemens,  ondanks te leurste l l ingen.  We kunnen 
n ie t  rekenen op hulp van ‘bu i ten ’  o f  van ‘boven’ ,  het  is  ons deel  van de 
medeverantwoord ing d ie  we voor  de evolut ie  van onze mooie were ld  en de samenlev ing 
dragen.  Zo moeten wi j  a ls  mens de scheppingsmacht  gesta l te  geven.  

   
Het  is  in  deze t i jd  met  veela l  negat ieve ber ichtgev ing moei l i jk  om voor  ogen te  houden 
wat  er  a l lemaal  wel  goed gaat .  Maar ondanks goede bedoel ingen kunnen we toch ook in  
de problemen komen. De samenlev ing in  groter  o f  k le iner  verband heef t  e igenschappen,  
d ie   doen denken aan open systemen in  wisse lwerk ing met de omgeving en toont  
‘chaot ische’  e igenschappen.  Bovendien kunnen onze bedoel ingen door e igenl ie fde,  
hebzucht  o f  nat ional isme worden beperkt  to t  onszel f  o f  een beperkte groep.  We hebben 
dus un iverse le waarden nodig,  d ie  ons helpen een betere en meer z invo l le  b i jdrage aan 
de samenlev ing te  kunnen leveren.  D ie v inden we in  het  l ie fdesevangel ie  van z ieners 
zoals  bv.  Boedhha,  Jezus,  Ghandi  en Mandela,  maar daarb i j  is  wel  een in  onze t i jd  
ge ldende in terpretat ie  van de prob lemen nodig.  Het  is  een scheppingswonder dat  er  ook 
nu weer s teeds mensen z i jn  d ie  z ich daarvoor  wi l len inzet ten.  Op a l ler le i  manieren wordt  
het  l ie fdesevangel ie  bewust  o f  onbewust  inhoud gegeven,  van pogingen om pol i t ieke 
conf l ic ten te  s tab i l iseren of  ze l fs  op te  lossen,  to t  hu lp  aan de nooddruf t ige medemens 
en to t  het  werken aan goede verhoudingen in  e igen kr ing.  Daarmee werken we mee aan 
een menswaard ige were ld ,  gebouwd door were ldwaard ige mensen.   
 
 
Dankwoord 
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